LUCA

CoreLUCA 7. 2

Langner

AUTOMATED DATA FLOW



Inhalt

INH A L T et mr ettt e et e e et s mmmm et et e et et e e e ea e s mmmmmm e e e ennaeee 2.
1. CORELUCA EINFUNRIU...... oottt et mmmmmm e e e mmmmmm e 4.
2. CORELUCA GRUNDERG...........iiiiiiii s ccemee e eee e et mmmmmm e eeen e e e e e smmmmmm e 6.
2.1 DERCORE.UCAANSATZPROTOKOLLUNABHANGIGERE ........c.uvvveeeiiurreesmmeneeeessennneeesssnnesmmnnneeessnnnenessnnneead 6..
2. 2. DERLUCAUINKIDENTIFIER. c.cettttttttttutututuusammmnmsas s aaaasaasasesammmm seeeaeaeeeeeteeesess amamanssssssbssssnnsnnnnnnmmnmnmnnsnsessd 6..
2.3.EREIGNISBEARBEITUNGORHEUCA ... .. ittt emmmmn e e e e e e e e e e e s e e e e e e aeaeeeeeeeeeeeann 8
2.4 VERBINDUNGSAUFBBUIENTUNDSERVERPROZESSE .....eeeeiiurreeeessimmesm serreeeessnneeeesssmmmmam senneeeessnnneeesssmmmmmn sas 9
2.5 FEHLERSUCHEFFLINETRACE UNDNLINETRACE ....eetteiurreeressurreemmmnmeeeessssneeeessssnssmmmmnn e s e s sssnneeessnsnnemmmmmnseees 9.
3. EINBINDUNG VONREQUCA IN EIGENE BHRAMME........ccouiiiiiiiiiisece e 11.
3.1 GRUNDSATZLICHES. ....ccetttttteeeeeessammmemsesststsnsssasn s mmmmmm s s aa e s e s eeeeeeeeesammmm eeteee et et eeeeesese s mmmnnn e sssrnnnnnnnnnnnnns 11.
3.2 CUNDCHH M SVISUALSTUDIQ .. s s e s e s e s s mmmmm e e e e e e e e e e eaaeetet s ammaan s et eeeeeseessssese s s mmmmnn e ssssss e e s mmmmmm s 11
3.3.CUNDCHHMSMISUALSTUDIANET. .......eiiiiiiiiiiee e e e mrmmee ettt e e e e et mnmm e sttt e s mmmmmm b e e e e e e e e e e s e e mem 12
3.4.CHUNDVB.NETMSVISUALSTUDIONETIACTIVEX-KOMPONENTE ......evtiieiiiiiiee st ceemmiie et e et e memmmm e 14
3.5.CH#UNDVB.NETMSVISUALSTUDIONET.NETFKOMPONENTE .....eetiiiniiiiieeiiitammmm e e ettt e s mmmmm b 15.
3.6.CUNDCH++BORLANIEHHBUILDER ......uuttutitiniiiismmmmmm s aassasasssaseseeesmmmmm e eeeeeeteeeteeeeese s mamannseesssssssnsnnnnnnsnmnns 16
T I OO P 16
3.8 MSUAIBASIC UNIYBA. ...ttt mmmmmm s e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e ettt et et ammeaneeeeeesesssensesness mmmmmn s s s 16
G 7K TN N PSR 17
3.10WEITERGABE EIGENERCORE_UCAERSTELLTEANWENDUNGEN. .......iiieeetrireeeiscmmmmmeirnnreeeeeeaee e s e s mmemmneeeeeeeeas 17
4. ORELUCA AFIUNKTIONEN. ...t eeee ettt et e e 19
A L TUTORIAL .. eeeeti e ettt etk s e e e et e et s s e ek e e e e et eeth s+ S sk s e e et e e s eaa e e Smmm e e e e e et eeeban e e e mmmnn s 19
4.2 AL PHABETISCHREFERENZ .....vututttutiiua s s mmmmmm s sese e s e s e e eeesaeaes o e teee et et eeeeeeesess mmmmmmsss s s e eebesns s mmmmmm e aeas 24
4.3 FEHLERCODES ... .ceiiiiiiiietiitetamamaeeeeeeetebebebeeess s mmmmmm o 4a e e oo e e e s Smmmmeeeeeeeeteeeetette et amaaanteeetenernrnnnnnnn s mnnne 42
5. CORELUCA PROTOKQ@IND TREIBERMODULE..........cooiiiiii e a7
B LUBERSICHT ... veuvevteteseetestessmmmnm s eesessessesesseseesmamnmse s essesessesesse s mmmmnm s essese s et e sessesemmmmmnsesessese s eseate s e mmnnmn s 47
BL2 REFERENLZ ... ettt eeemem et mmmmm e oo e e e e e e e e eeeete e amnmneteteteeeeeaeeerete s menennnre 47
5.3 EIGENE.UCAVODULE ENTWICKELN ......cetttiiuuttrtsamaan s s e sasessnrseseeeseeammmmnsssssseeeeeeeeess s mmmmnnseeeeesssasssnnrnnesan 169
6. CORELUCA IN DHRABRIS. ...t emmm ettt mmemmm et e et e mmenm e 170
6.1 INDUSTRIELIK®OMMUNIKATION MIIREUCA ...ttt mmmm et mmmeme e e e e e s mmmmmm s 170
6.2 DATENFERNUBERTRAGUNGDATEITRANSFER ... ..tttietitttteesmamea e esstteeeesatbeeeesmmmees e ssssbeeessansbeeessmmmeaneesnsees 174
6.3 MESSAGING MODRHELUCA ...ttt eemeee et eam ettt e e e e s mmmmnn e e et e e te e e s e e saas s mmnnn e e e s 183
7. BEISPIELPROGRAMME ... .o e et e 193
7.1 VOICEMAILBOX(CH+BEISPIELPROGRAMM. ... . ttvteeeeeeseesmmemmeeeeeeeaaaessssasnssmmmaaneeeessssnnsssssenessmmmmm e sssseseeees 193
7.2 SENDFAXCHHBEISPIELPROGRANMM. ......ccceiiiiiiiiiiitaeeeaeeeeeeeeeaeseeeststs s mmnmmnssss s s sesesmmmmmm s seseeeaeaeaeaaaeseenn 195
7.3.SENDMAI(CHHBEISPIELPROGRAMM. ......eettietieetss i maeeeeeetaaaeaaaaaaunsbsssamann s e s s ssssbeseeeeteasmmmmntssseeeeeaeeasssannnn 197
7. ALUCAERMGBEISPIELPROGRAMM. ....ceetiiutiteeesiutaaaammsteeeeesssteeeeesastaaommsbeeeesaanbeeeeesansmmmmmsbeeeeesanbeeeesennsan 199
7.5 EINFACHEERMINAEMULATIORC/CHABEISPIELPROGRANMM ........utveeiesiuitetcmmmeeeeeessiteeeesssssemmmnnseeessnneeeeess 200
7.6 EFFBROWSERDELPHBEISPIELPROGRAMM. ... ..eetieiiitteeesmmmeaaessusteeeesansseees mmmesesanseeeessanssesesmmmmeesessnsses 200
7.7 FTRBROWSERDELPHIBEISPIELPROGRAMM. .....cceiiiiiiiitttteaaim s e e aassstetseeeaeaaecmmmmnsbsseeeeeaaaaeeaaasmmeeeneeaeeeeess 206
7.8 HTTFBROWSERDELPHIBEISPIELPROGRANM.........iiitttietieetammmaiitteteeeaaaaeaesssmmmmeeeeeeaeessssaannsssssamnmn s e e e snnes 212
7.9 UDRDEMO(MSUALBASICBEISPIELPROGRAMM .......uuttttieetiaaescmmmetieeeeeetaaasessaasmeeeasseeseesssannsbsssssemmmmmm s annes 212
7.10SERIELLIDATENUBERTRAGUES + UNDIAVABEISPIELPROGRAMM. ...ttt mmeeeeeessiieeeaessneeeeemmmee e s 213
7. 11FTRUPLOACH+BEISPIELPROGRAMM.......00veeeeiitteeeesmmeraeeesssseeesssassssessmmmnanessasssssessssssssssmmemnnsessssseeesns 214
7. 12TCRCOLIENT(CHHBEISPIELPROGRANMM . ......ctttiuitttteesamaam e estbeteeeeaaaessmmmanteseeeeeaaesssaaanssmemaaneeeeessaannnnnes 214
7. 13TCRCOLIENT(CHBEISPIELPROGRANMM ....ccciittttiiiuttttaaaaan e e e aaaunnbattseeaeesammmmmesbeseeeeeaaaaessaasmmmeeeeeeaeessesaannnnes 214
7.1ATCRCLIENTVB.NEBEISPIELPROGRAMM. .....ccceiiiiiiittteeaaam s e e aasssbeeseeeaaae s dmmmnnsbsseeeeaaaaaessaa s mmeeeneeaeeeeess 214
7.15EMAIEVERSANBDELRHF UNDVBBEISPIELPROGRANIME ... .evtiieiiteeeescmeeeeeessnteeeeessnseseesmmmmeeeessnssneeessnnnneeen 214
7.16 EMAILEMPFANGDELPHHUNDVBBEISPIELPROGRANME. ... .eetiieiiteeeescmeeeeeesseteeeeessnseseesmmmeeeesanssseeessnsnneeen 215
7.17 DATEIVERSAND UNEMPFANG MDEMZMODENPROTOKOL{DELPHI UNG++ BEISPIELPROGRAMM. ................. 215

CoreLUCA Dokumentation Copyright© 2002L0LANGNER CommunicationsHs 2



7.18CORE_UCASERVERBEISPIEC++ DELPHBEISPIELPROGRAMM. .......etttiiieeeeeaascmmmeesteeeeeeeaaaeasssssmmeeeseeaeeeeeas 215

719.S7TKOMMUNIKATION IFETCH/WRITE++BEISPIELPROGRAMM. .....ceitiiiaaaeeiiimeeeeaaaeeeeseaanivsbeeeeammmm e eeees 215
7.20S7KOMMUNIKATION UBERSEND/RECENEHNITTSTELE BBEISPIELPROGRANME. .....ccciiivieeee e ceeceme 216
7.21VERSAND UNESEN VOSMSNACHRICHTE(C++BEISPIELPROGRAMM. .....cereiureiesressmmmemmsreeessneesnnnesesssmmmens 216
7.22BEISPIELPROGRAMME EIBRIX. ... .ceeiutviesitieesisscmmnesessneesssreeessneessmmmmmn e e esseesnseessssmemm ssseeesnneeesnneeess mmmmne 216

CoreLUCA Dokumentation Copyright© 2002L0LANGNER CommunicationsHs 3



1. CoreLUCA Einflhrung

CoreUUCA ist Teil von LUCA, der weltweit umfangreichsten Programmierbibliothek zur Dateniibertragung. LUCA umfasst z
unterschiedliche Gruppen von Komponenten, genannt CoreLUCA undD@beetieh@Ag zwischen CoreLUCA und
ObjedtUCA zeigt folgendes Bild.

LUCA Software Architecture

Application

LUCA Extended Components
(VMPIExt, VsmsExt, ...)

LUCA Components

(Vitep, Vsocket, Vasyne, ...) 0 h l e Ct L UC A

LUCA API Functions
(Vopen, Vread, Vwrite, Velose, ...)

LUCA Modules
(ASYNC, X.75, CAPI, TCP, ...) CorelLUCA

CoreLUCA ist der HosveKern von LUCA, auf den Sie direkt aus lhrer Anwendung zugreifbjekiirih@hietet Ihnen

eine objektorientierte HighelSchnittstelle zu diesen Kernfunktititenele Aufgabenstellungen fuhrt ObjectLUCA schneller
zum Ziel als CoreLUCA, da in ObjectLUCA viele Methoden bereits fertig implementiert sind, die Sie bei Verwendung von C
selbst schreiben missen. CoreLUCA ist die unterste Schnittstelld @A daplementierten Ubertragungsprotokollen und
Treibern. Diese Schnittstelle zeichnet sich dadurch aus, dass sie lediglichRingtioneth Aiftgt, die fur alle Protokolle

und Treiber identisch arbeiten:

Voren, Vclose Offnen/SchlieBen einer Kommunikationsschnittstelle

Vwrite Vread Senden/Empfangen von Daten

Vsepar, Vgetpar Setzen/Ermitteln von protokollspezifischen Ubertragungsparametern

Vctl Vstat Setzen/Ermitteln von protokollunabhangigen Eingteldlihigmeeouts, Pufferverwaltung,
Verbindungsmanagement

Vpush Dynamisches Uberlagern eines neuen Protokolls auf den vorhandenen Protokollstapel

Vwait Anhalten der Anwendung, bisestimmtes Ereignis eingetreten ist

Verror Ermittlung von Fehlerzustanden

Vsetevent Callbackunktion anmelden/abmelden (nur C)

AuRRerdem gibt es sieben Calthadkionen,edebenfalls fir jedes Protokoll gleich arbeiten:

OnCONNECT Initialisierung und ggf. Verbindungsaufbau erfolgreich abgeschlossen

OnCANWRITE Sendedaten kdnnen geschrieben werden

OnCANREAD Neue Empfangsdaten sind eingetroffen

OnNONSTD Protokollspezifisches Ereignis

OnPROTOCOL Die Gegenstelle hat ein neues hidiigaa Protokoll angefordert

OnDISCONNECT Verbindung abgebaut
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OnERROR Fataler Leitungsfehler

Mit diesen wenigen Funktionen kdnnen Sie fast jede Aufgabenstellungdudatddataidiertragung implementieren. Der
Vorteil von CoreLUCA besteht darin, dass das Verhalten aller Funktionen fiir jedes Protokoll identisch iserDas Senden vor
geschieht immer mit der Methades Empfarsglaten werden immer mit der Caflbakko®nCANREASIgnalisiert.

CoreLUCA steht fur die Programmiersprachen C, C++, C#, Delphi, Visual Basic, VBA und Java zur Verfigung. Bei den
objektorientierten Spracherg@ilennten auRer C) gibt es jeweils nur eine Komponente bzw. Klagsmt Mooticsteht

fur C++ und Delphi als Klasse und fur Visual Basic als ActiveX Control zur Verfligung. In Java erfolg¥ piggtEibbindung von
das JNI (Java Native Interface).
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2. CoreLUCA Grundlagen

2.1. Der CoreLU&¥nsatz: Protokollunabhéangiger Code

CoreLUCA ist weltweit einzigartig darin, dass es Ihné, evimidiglicprotokollunabhangigen Code zu schreiben. Das bedeutet
zum Beispiel: Sie schreiben eine Client##®ergadung, die Daten per TCP Ubertragt. Spater stellen Sie fest, dass Sie die
Anwendung aus Perform@rémden besser tiber UDP laufen ldgsgiir miissen Sie nur eine einzige Zeile in lhrem
Programm &andern, da alle LUGRuARionen und Ereignisbehandlungsroutinen protokollunabh&angig sind.

Die Festlegung der gewilinschten Kommunikationsstrecke kann auch dynamisch zur Laufzispieifblgdiir Einds
TermindEmulation LUCAterm. Viele Programmierer nutzen diese Fahigkeit und lassen den Benutzer der Anwendung per
Konfigurationsdatei entscheiden, welcher Protokollstapel aktuell verwendet werden soll.

Protokollunabhéangiger Codeutetauch, dass Sie sehr schnell ein neues Projekt aufziehen kdnnen, wenn Sie schon einmal
CoreLUCA gearbeitet haben. Auch dann, wenn es sich um einen ganz anderen Anwendungsbereich handelt. Da es bei C
zum Beispiel nur eine einzige Funktiddenalen von Daten yiitri(g, ist es egal, ob Sie Vwrite zum Senden von Dateien,
SMSKurznachrichten oder SeEgrammen benutzen. Wenn Sie mit Vwrite irgendwann mal gearbeitet haben, wissen Sie, w
bei CoreLUCHriner Daten gesendet werden.

2.2. Der LUCA Link Identifier

Die Festlegung einer Ubertragungsstrecke, also das Zusammensetzen deBrotvkilistipetésiehe untavas ist ein
Protokollan der LUCA Einflihrung), erf@gré UCA mit einem sogenannten Link Identifier. Hierbei handelt es sich um eine
Zeichenkette, die der Funktion zum Offnen der UbertragWwmsstedsigarameter tbergeben wird.

Zugriff auf die LUCA Kommunikationsmhed

LUCA besteht intern aus einer Vielzahl von Softwaremodulen, die jeweils einen bestimmten Kommunikationsdienst, ein be
Ubertragungsprotokoll, einen bestimmten Treiber oder eine Konvertierungsroutine implementieren. So gibhalb zum Beispie
von LUCA ein Kommunikationsmodul namens ZMODEM, das den Dateitransfermpekdinmogémentiert und auch

nichts anderes macht. Zur Durchfiihrung einesZateii@msfers muss dieses Modul mindestens noch mit einem
Geratetreiber verknipftemrzum Beispiel mit dem Modul fiir eine asynchrone serielle Schnittstelle. Die Treibermodule wied
kénnen mit einer Vielzahl von anderen Protokollmodulen auRer ZMODEM verknipft werden. Der Vorteil an diesem modul:
Aufbau ist, dass die einzelnenl®eshr vielseitig miteinander kombiniert werden kdnnen. So kann das LW @AWMODEM

zum Beispiel nicht nur mit dem Modul ASYNC kombiniert werden, sondern ebenso auch mit den Modulen TAPI, ATMODE
und TCP.

Beim Programmieren mit den CoreLUBAiBhen werden beim Offnen einer Verbindung die Namen der Module angegebel
aus denen die Verbindung bzw. der Protokollstapel zusammengesetzt werden soll. Hierzu dient der Link Identifier. Die Na
zur Verfigung stehenden Module kénnen der Refenemzen werden. Die Parameter der einzelnen Module werden beim
Offnen des Kommunikationskanals mit der Faopktioder bei bestehender Verbindung mit der Fsekparingelit.

Syntax des Link Identifiers

Den LUCA Link Identifier konnen Sie mit den URLs vergleichen, die Sie von Ihrem Web Browser her kennen. Ahnlich wie
wird mit dem Link Identifier eindeutig eine bestimmte Kommunikationsstrecke bezeithAeichadketiar Hierbei werden

die Namen der zu verwendenden Kommunikationsmodule (zum Beispiel Protokolle und Treiber), Adressen und
Ubertragungsparameter in einer ganz bestimmten Syntax miteinander verkniipft.

Der Link Identifier hat folgende Syntax:

link_identifier: protokoll[/protokoll[/...])/treiber

protokoll: protokollmodul[:adressgruppe][,param_gruppe]
treiber: treibermodul[:addressgruppe][,param_gruppe]
adressgruppe: adresse[:adresse][:...]]

param_gruppe: parameter=wert[,...]

Der Linkdentifier ist somit eine formale Beschreibung des Protokollstapels, mit dem die Anwendung arbeiten will. Die drei
Bestandteile eines Link Identifiers sind Modulnamen, Adressen und Ubertragungsparameter.

A Ein Link Identifier besteht aus einzelneiiai@?amen, die duBthragstricheoneinander abgetrennt sind. Ganz
rechts (entsprechend ganz unten im Protokollstapel) steht immer ein Modul, welches einen Treiberzugriff auf die
Ubertragungshardware bietet. Da fiir Dateniibertragung immer ein plysisatiesibtéch ist, muss der Link Identifier
immer die Angabe eines Treibermoduls beinhalten. Ein Link Identifier beinhaltet darliber hinaus ein oder mehrere
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Protokollmodule, die Gbereinander gestapelt werden kénnen. Bei Verwendung mehreztagévenePrandieote ist
das Modul, das ganz links steht, das hochste Protokollmodul des Stapels.

A Protokollnd Treibermodule kénnen eine oder mehrere Adressen erhalten (z.B. Telefonnummern; Dateinamen, TCP
PortnummernMelressen usw.). Eine Adreszeithnet den Zielort der Gegenstelle innerhalb eines Netzwerks. Adressen
werden durdhoppelpunktabgetrennt. Die Modulreferenz legt fest, welche Adressen ein Modul akzeptiert bzw. benétigt.
Protokolle, die auch im Serverbetrieb arbeiten (passiverdéiedsaufbau), werden durch Verwendung der Adresse
"**in den Serverbetrieb geschaltet.

A Protokolund Treibermodule kénnen ein oder mehrere Ubertragungsparameter erhalten. Ubertragungsparameter werd
durctKommatabgetrennt und haben das Fparanetr=valueDie Modulreferenz legt fest, welche
Ubertragungsparameter fiir ein bestimmtes Modul gesetzt werden kénnen.

Beispiele

Die formale Beschreibung des Link Identifiers hért sich etwas kompliziert an, doch ist der Link Identifienpdifies.andere als k
An ein paar Beispielen lasst sich das verdeutlichen:
3964R,prio=high/ASYNC/COM:2,speed=9600,frame=7el

In diesem Beispiel benutzen wir das Protokoll 3964R "Uber" asynchroner serieller Datentibertragung "tuber" der physikalisc
Schnittstelle COM2s Daeibermodul COM erhélt die Adresse 2 und die Ubertragungsparameter 9.600 bit/s, 7 Datenbits, ger
Paritat, 1 Stopbit. Das Protokoll ASYNC erhélt weder eine Adresse noch einen Parameter. Das Protokoll 3964R wird fiir
Sendeprioritat konfiguriert (pyto=hi

TCP:3000/SOCKET:*

Hier wird das T®®otokoll Gber den Sodketber gelegt. TCP erhélt als Adresse die Porthummer 3000. SOCKET erhdlt als
Adresse das WildeZeichen "*", womit der Serverbetrieb bezeichnet wird. Es resultiert ein TQR Berv@f(feeiae
Verbindung annimmt.

Begrenzungszeichen, Sonderzeichen und Quotierungen
Die Begrenzungszeichen

/ Modulgruppe

: Adressgruppe

, Parametergruppe

= Parameterzuweisung

haben eine spezielle Bedeutung fir LUCA und durfen déshatballzhion Modulnamen, Adressen und
Parametereinstellungen verwendet werden. Sollte es dennoch erforderlich sein, diese Zeichen zu benutzen, kann die betr:
Zeichenkette quotiert werden wie im folgenden Beispiel:

FTP:'tmp/myfile',direction=read/ TCP:ftp/SOCKET:serverl

In diesem Beispiel erhélt das Modul FTP die Adresse (den Pfadnamen) "/tmp/myfile". Ohne Quotierung waee dies nicht m¢
Vopenansonsten die Worter "tmp" und "myfile" aufgrund der I8chigddtrittiinamen interpretieren wiirde. Sonderzeichen
wie z.B. Anfuhrungsstriche innerhalb von Parameternaveeieodeiissen mit einem vorangestellten Backslash versehen
werden. Das Problem hierbei ist, daasgller selbst einen Backslash alsZictten interpretieren und herausfiltern.
Deshalb muss in Situationen wie der folgenden ein doppelter Backslash verwendet werden:

ATMODEM:8797234,init="AT  \\ Q1/ASYNC/COM:1

Die folgende Tabelle beschreibt Situationen, in denen Sonderzeichen siastirgotiBackverden missen:

der Compiler erhalt die LUCA-unktion erhalt das LUCAVodul erhalt
"init="ATQ1" init="AQ1' init=AWQ1
"apostroph&= apostrophe=" apostrophe="
"quotek" quotex quote="'

Anordnung von Parametern und Adrasse

Parameter und Adressen sollten innerhalb der Modulgruppe angegeben werden, zu der sie gehéren. Welche Parameter u
Adressen ein Modul unterstitzt, ist in der Modulreferenz festgelegt. Parameter kénnen auch explizit in der Schreibweise
[modul].[paramdtdwerthngegeben werden, alsocom.flow=rtscts

Testen von Link Identifiern

Ob ein von lhnen gebildeter Link Identifier so funktioniert wie beabsichtigt, kbnnen Sie sehr leicht mit dem Beispielprograrn
LUCAterm (Beispielprogramntgsten. Hierbei handelt es sich um eine TEmmiatibn, der Sie einen Link Identifier
Ubergeben um eine entsprechende Kommunikationsverbindung zu 6ffnen.
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2.3. EreignisbearbeituimgCoreLUCA

Grundsatzliches

CoreLUCA erzeugt die im folgenden beschriebenen E@MNEEIDISCONNECERRORCANREARCANWRITE
NONSTDNdPROTOCOIWmM lhre Anwendung Uber alle wichtigen Zustande bei einer Datentibertragung zu informieren, wer
furdiese Ereignisse die folgenden vordefinierten Ereignisbehandlungsroutine®be@NidsSEDnDISCONNECT
OnNERROFONCANREAMNCANWRITENNONSTINdONPROTOCOBeim Eintreten eines der LEr€§nisse wird von

LUCA die entsgphende Callba€knktion aufgerufen, in der Sie lhre eigene Ereignisbehandlung implementieren kénnen.

Wichtig Die Callbadkunktionen miissen immer so schnell wie moglich wieder verlassen werden, daHBaresidjer LUCA
welcher die Datentibertragunpfibrt blockiert wird. D.h. man darf auf keinen Fall blockiernde Funktionen aus einem Callba
heraus aufrufen, oder hier auf andere Ereignisse warten. Sollten Zeitaufwendige Aktionen (z.B. aufwéndigéhDatenauswert
Empfang von Daten mit OnCANRE#&Ndig sein, dann sollten Sie diese Verarbeitung in eigene Threads auslagern.

Ereignisarten
CoreLUCA erzeugt folgende Ereignisse:

CONNECT Der Verbindungsaufbau ist erfolgreich abgeschlossen. Dieses Ereignis wird nach jedem erfc
eines Pos ausgeldst und zeigt an, dass die Ubertragungsstrecke zur Dateniibertragung bere
verbindungslosen Protokollen signalisiert dieses Ereignis, dass die Initialisierung des CoreL
erfolgreich abgeschlossen ist.

DISCONNECT Die Verbindungrde abgebaut. Dieses Ereignis signalisiert, dass keine Daten mehr Uibertrage
kénnen. Es wird nach dem Schliel3en eines Ports ausgeldst, tritt jedoch auch auf, wenn die
Gegenstelle abgebaut wurde oder die UbertragungsstredkeunggaraStomatisch geschlossen
Bei verbindungslosen Protokollen zeigt dieses Ereignis an, dass das Schliel3en des Ports el
durchgefuhrt wurde. Ein DISCONBHE@Ris kann nur auftreten, wenn zuvor bereits ein CONN
Ereignis auftrat; ktedie Verbindung gar nicht aufgebaut werden, gibt es auch kein DEBS@NE

ERROR Fataler Verbindungsfehler mit Verbindungsabbruch. Entweder der Verbindungsaufbau schit
Verbindung ist nach erfolgreichem Verbindungsaufb#ilafefgeroahen worden. Nach einem EF
Ereignis ist keine Datenlbertragung mehr moglich.

CANREAD Neue Empfangsdaten sind eingetroffen. Die Daten missen nun gelesen werden, damit weit
Daten wieder mit CANREAD signalisiert werden. Véandetrafienen Daten nicht nach Auslosel
Funktion gelesen, erfolgen keine weiteren Aufrufe von CANREAD (auch nicht beim Eintreffe
Daten).

CANWRITE Der Sendepuffer hat Platz fur weitere Daten. Das erste &ASYWRIVETd stets utetiiar nach eine
CONNEGTreignis erzeugt. Alle weiteren CAN®fRIJiEisse werden wahrend der Ubertragung
einmalig nach einem Vsitieuf erzeugt, wenn LUCA Daten entgegennehmen kann.

NONSTD Ein protokollspezifisches Ereignis ist eingetfd&hEREIgnisse kdnnen z.B. einen eingehender
(bei Modemverbindungen) signalisieren oder eir€od2Tid¢-Sprachverbindungen. Die genaue
Bedeutung des Ereignisses kann mit einem Aufruf dardeipagomitelt werden.

PROTOCOL Ein Protokollwechsel wird von der Gegenstelle angefordert. Dieses Ereignis signalisiert der
die Ubertragungsstrecke ein bestimmtes héherschichtiges Protokoll anfordert, das dann ans
Uberlagert wird.
Beispiellhre Anwendung (Protokollstapel: MIME / POP3 / TCP / SOCKET) holt Emails von e
Server ab. Findet Luca eine Datei als Anhang, die mit BASE64 (oder UUCODE) codiert ist,
PROTOCGEreignis BASE64 (UUCODE) ausgel6st, welches Iithend\sigaalisiert, dass nun da
LUCAModul BASE64 (UUCODE) Uber den bestehenden Protokollstapel gelegt werden mus
Anhang zu extrahieren.

Abfolge und Zusammenhang der Corel-EX€#ynisse
Die Abfolge der Ereignisse in CoreLUCA ist stets dieselbe:

A Verbindungsaufbau: Nach dem Offnen der Ubertragungsstrecke wird entwedeEeg6ioNNEE@M ERROR
Ereignis generiert. Das ERR@Rnis signalisiert, dass der Verbindungsaufbau erfolglos war; in diesem Fall muss der Pc
trotzdem noch gessbbn werden. Das CONNE€Tgnis signalisiert, dass der Verbindungsaufbau erfolgreich war und die
Datenubertragung beginnen kann. Ein CERBIBAT tritt immer nur einmal pro Port auf (sofern es Uiberhaupt auftritt).

A Ubertragungsphase: Wahrend daeribattragung kénnen die Ereignisse CANREAD und CANWRITE zur Ablaufsteuerun
benutzt werden. Unmittelbar nach einem CEX&GTT wird das erste CANWRHEIghis ausgeldst. Alle weiteren
CANWRITEreignisse werden wahrend der Ubertragung nur aéhreadignm Vwrdafruf erzeugt, wenn LUCA Daten
entgegennehmen kann. Werden Daten empfangen, dann wird CANREAD ausgeldst. Die Daten missen nun gelesen
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damit weitere eingehende Daten wieder mit CANREAD signalisiert werden. Liest dieirgeteriitungn daten nicht
nach Auslésen dieser Funktion, dann erfolgen auch keine weiteren Aufrufe von CANREAD (auch nicht beim Eintreffen
neuen Daten).

A Verbindungsabbau: Nach abgeschlossenem Verbindungsabbau wird ein-BISGONMEBGEI6sh BISCONNECT
kann unterschiedliche Ursachen haben: a) Die Gegenstelle hat die Verbindung abgebaut, b) die Anwendung hat selbs
Aufruf voxct) aufgelegt, c) die Verbindung wurde durch einen Leitungsfebitemufzi@bra schlechte Qualitat einer
Telefonleitung fur eine Modemverbindung), d) die Anwendung haVdes&mschibssen.

Ein DISCONNE€ETeignis wird hdchstens einmal pro Port ausgeltst und kasimaor G&IKNNEETeignis auftreten.

Sollte aufgrund eines Leitungsfehlers kein CONNECT zustandekommen, wird auch keindij8ic QS¢E(DSt.

Nach einem DISCONNEEEIgnis werden keine CANREADCANWRIEEeignisse mehr ausgeldst. Funktionen zur
Statusabfrag®@etparVstatundVerro) kdnnen jedoch weiterhin benutzt werden (z.B. um die Ursache des Verbindungsabbat
zu ermitteln), bis &art geschlossen wurde.

NONSTEreignisse kénnen vor, wahrend und nach der Ubertragungsphase auftreten. Vor dem Verbindungsaufbau kann e
NONSTHEreignis z.B. einen einkommenden Ruf (RING) signalisieren.

Das PROTOC@keignis kann nur nach einem Verpsadidbau und vor einem Verbindungsabbau auftreten.

Ereignisbehandlungsroutinen

Fur die Ereignisbehandlung in C++, Delphi und Visual Basic werden abgelaitdtédiemberwendet. Eine aus der
Basisklasse Vport abgeleitete Klasse kann die fodgéefilgierten Funktionen zum Event Handling Gberladen:

OnCONNECT fur das CONNEETeignis
OnDISCONNECT fur das DISCONNEEY€ignis
OnANREAD fur das CANREAIeignis
OnCANWRITE fur das CANWRIEEeignis
OnERROR fur das ERRGReignis
OnNNONSTD fir das NONSHDeignis
OnPROTOCOL fur das PROTOGEMeignis

Sobald eine dieser Merr@ktionen definiert ist, wird sie automatisch beim Auftreten des betreffenden Ereignisses aufgeruf
Nur diejenigen Event Handler mussen definiertigeemdeh tatsachlich benutzt werden sollen.

In C werden die Ereignisbehandlungsroutinen mit dergaiekéiobei LUCA angemeldet. Die Ereignisbehandlungsroutine
erhalt als Parameter das Port Handle désnetinePorts (RuckgabeweNopan und einen optionalen Benutzerzeiger.

Anhalten des Programmablaufs bis zum Auftreten eines Ereignisses

Die Funktiovwaitermdglicht die AuswerttorgEreignissen in sequenziell aufgebauten Programmen. Ein Aufruf von Vwait
blockiert, bis eines der als Parameter angegebenen Ereignisse auf irgendeinem geotffneten Port auftrat alder bis der ebenf
Parameter angegebene Timeout abgelaufen ist.

Die ¥rwendung von Vwait wird nicht empfohlen. Es handelt sich um eine Hilfestellung, um sequenziell aufgebaute Progral
einer Ubergangsphase bei der Umstellung zu einem ereignisgesteuerten Ablauf zum Laufen zu bringen.

2.4. Verbindungsaufbau, Clemd Serverprozesse

In der Datenlibertragung ist ein "Client" normalerweise der Prozess, der die Verbindung aufbaut (bei verbindungsorientiert
Protokollen). Der "Server" dagegen ist der Prozess, der pasasitetiatass$ ein Client eine Verbindung zu ihm aufbaut (bei
verbindungsorientierten Protokollen) oder einfach nur darauf wartet, dass ein Client ihm Daten schicktl] dieier verarbeiten <
verbindungslosen Protokollen).

Die Verwendung eines ProtakoléierBetrieb geschieht bei CoreLUCA einfach dadurch, dass dem betreffenden Protokollmo
eine bestimmte Zieladresse tUibergeben wird. Der Verbindungsaufbau erfolgt dann automatisch bei Ausfoprmg der Funktic
eine spezielle Funktion zum Verbindungsaufbau gibt es in CoreLUCA nicht. Zur Verwendung einesBtiekolgdn Server
statt der Zieladresse das Wildcard "*" angegeben. Der Verbindungsaufbau erfolgt dann passiv. Wenn ein Client erfolgreict
Veabindung zum Server aufgebaut hat, |[6st CoreLUCA dasBEX®RyhNE&Ts.

Diese Logik gilt bei CoreLUCA sowohl fur verbindungsorientierte als auch fur verbindungslose Protokolle.

Soll ein Server realisiert werden, der mehrere Clients Uber ein viertliadesdamtokoll (zum Beispiel TCP) gleichzeitig
bedienen kann, dann muss der Server nach erfolgreichem Verbindungsaufbau mit einem Clieimstare retagederver
Sinnvollerweise geschieht dies in der Ereignisbehandlungsroutine dése@@NBESJDONCONNECT).

2.5. Fehlersuche: Offlifieace und Onlir€race
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Wenn ein Programm zur Datenuibertragung nicht so funktioniert wie beabsichtigt, ist es eine grof3e Hilfe, "in" den
Kommunikationskanal sehazu kdnnen, um die Fehlerursache zu lokalisieren. Ein konventioneller Debugger hilft hier selten
weiter, da er von den Ablaufen der Kommunikation nichts weil3 und (bei Verwendung von Breakpoints) das Zeitverhalten ¢
Anwendung andert. Deshalb bietAt2WET Traeddglichkeiten: Den Offline Trace und den Online Trace.

Offline Trace

Der Offline Trace in LUCA ermdéglicht Thnen, den Datenfluss zwischen LUCA und lhrer Anwendung (oder auch zwischen e
Protokollschichten) als-Blemp in eine Datei paishern. Beim Online Trace wird der Datenfluss in dem Online Trace Viewer
(einer eigenstandigen Anwendung, die auf demselben oder einem anderen Rechner laufen kann) "live" angezeigt.

Um einen Offline Trace zu aktivieren, geberm8ia@Bdodul im LUQAnk Identifier (siedber LUCA Link Identifiem
(Parameter der Funktiopern. Beispiel: Sie haben einen TCP Serverprozess fiir Port 3000 geschrieben und méchten die Da
die zvdchen lhrer Anwendung und LUGAdihergehen, tracen. Die Fxasgabe soll in die Datei tcptrace.txt geschrieben
werden. Dafiir verwenden Sie folgenden Link Identifier:

TRACE:tcptrace.txt/TCP:3000/SOCKET:*

Die Datei tcptrace.txt wird so im akArbkétsverzeichnis der Anwendung gespeichert. Sie kénnen als Adresse des Tracemod
jedoch auch einen kompletten Pfadnamen angeben.

Online Trace

Die Aktivierung des Online Trace ist genau so einfach wie beim Offline Trace. Anstelle des Modefs SIRAGE verwen
Modul RTRACE. Als Adresse erhalt RTRACE keinen Dateinamen, sonéemneimerigDSie kdnnen aullerdem noch ein
Passwort angeben, um sicherzustellen, dass unbefugte Benutzer den Datenverkehr nicht abhtren kdnnen; und eine Verbi
ID, venn Sie mehrere Online Traces gleichzeitig in einem Fenster sehen wollen. Beispiel: Der cBervervedtimerTCP
Online Trace beobachtet werden. Dafiir &ndern Sie den Link Identifier wie folgt:

RTRACE:5000/TCP:3000/SOCKET:*

Wenn Sie nun den Oriliraze Viewer starten und eine Verbindung zu dem Rechner, auf dem die zu tiberwachende Ubertrac
[auft, auf Pelummer 5000 herstellen, wird der Datenverkehr im Online Trace Viewer angezeigt.

# LUCA Online Trace Viewer

Fil=  Connections

Connection st

Active | Wiew Trace D Semer [P Addiess LUDP Port | Connection D Stabuz

Connected

1| | |
Trace messages:

Trace ID | Timestamp | ThreadIDl Direction | Binary Data | ASCI Data |
TCP AR09: 0332 35 APPL-»tcp | 48 H

TCP 860390563 35 APPL->tcp | B1 a

TCP 8a09:0833 35 APPL->tcp  Bo |

TCP A609:0913 35 APPL-»tcp | B |

= -

APPLteplel o |

P 5510:0714
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3. Einbindung von CoreLUCA in eigene
Programme

3.1. Grundsatzliches

Die Funktionalitat von CoreLUCA ist unter Windows in ddriBiA@bénplementiert. Diese Bibliothek befatdeash
der Installation im WindBys&emverzeichnis.

Unter Linux wird stattdessen das Shared Olifdackikn.¥erwendet.

Damit Ihre Entwicklungsumgebung, sei es nun Compiler odeCiite, fietiliéAos Gibersetzen kann, beachten Sie bitte die
Hinweise in den folgenden Unterkapiteln zum Einbinden von LUCA in ihre Entwicklungsumgebung:

3.2. C und C++: MS Visual Studio

Um aus MS Visual Studio heraus CoreLUCA benutzen zu kénnen, muss der Conigilé/di¢rhigieA.LIBinden
kdnnen. Dies erreichen Sie mit folgenden Einstellungen:

A Kilicken Sie im Hauptmenii von Visual Studio ¥Dptidaslsund wahlen dort den Unterpunkt "Directories". Innerhalb
dieses Unterpunkts wéhlen Sie den Menupunkt zur Angadiettgssésrzon Inchidigeien. Dort tragen Sie den Pfad
der Datei LUCA.H ein. Diese befindet sich imdtall@fonsverzeichnis. Das ist normalerweise
\Langnékucdncludé.uca.

E ditor | Tabs | Drebug | Compatibility | Build  Directaories | { EE

Platfarrm; Show directaries for:
[wiin32 Tl include files =l
Directaries; W+

E:“\Program FileshMicrozoft Yizual StudiotWCI84MCLIDE
E:“\Program FileshMicrozoft Wisual StudioWWCTI8WFCAHCLUDE
E 'xF'ru:u L FI|ES"\MIEIDSDH ‘-.r"lsual StudID"\"\-"EEB"-.":".TL"dNELUDE

0k, I Cancel |

A In"Tool®ption®irectories" wahlen Sie den Punkt "Librasubilesd tragen dort das Verzeichnis dekitguyrt
LUCA.LIB ein. Diese Datei befindet sich normalerweise im VerzeichnisaRgogkarodhib.
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E ditor | Tabs | Drebug | Compatibility | Build  Directaories | { EE

Platfarrm; Show directaries for:
[wiin32 || Library files =l
Directaries: I O S &

F:%Program FileshhMicrozoft Yisual StudiotWC984LIE
F:“Program FileghMicrosoft Yisual Studic'WCIGWMFCALIE

FAPROGHAM FILESYLAMGHERSLUCANLIE

ak. | Cancel |

A In"ProjeSettingkink" tragen Siater "Objattbrary Modules" den Verweis auf LUCA.LIB ein.

Sethingz For: |win32 Felease

[

=2 e

General I Debug | C/C++ | Link. | Hesnurcé EE

Categony: I General j Eeset |

Output file narme;
IFI elease/LLICA exe

Object Aibrary modules:
IeSE.IiI:: aleaut 32 lib uuid b odbz32 lib odboop3Z. lib

[7 Generate debuginfo [ lgnore all default libraries
[ Link incrementally [ Generate mapfile
[ Enable profiling

Project Options:

kernel32.ib uzerd2 lib gdid2 lib winspool lib comdlg32. lib
advapiaZ. lib shell32.lib ole32. b oleaut32. lib uuid.lib
odbe32 b odboop3Zlib kemel32 b user3dZ. ib gdiEE.IiI:u;I

ak. I Cancel |

A In Ihren Quellcode binden Sie mit der-Aroiaisung die Inchidiei LUCA.H ein.

3.3. Cun€++: MS Visual Studio.NET

Um aus MS Visual Studio.NET heraus CoreLUCA benutzen zu kénnen, muss der Comnlgilek dien@ateiénl |IB

finden kénnen. Dies erreichen Sie mit folgenden Einstellungen:

A Klicken Sie im Hauptmenii von Visual Studio"R&Is#0fptions" und wahlen dort den Unterpunkt "Directories” aus.
Innerhalb dieses Unterpunkts wéahlen Sie den Menlpunkt zur Angabe des VerzeichnizatserorDiowtitrdgen Sie
den Pfad der Datei LUCA.H ein. Diese befindet sich normdfestatégmiraverzeichnis unter

\Langnétucdncludé.uca.
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(23 Environment: PlakForm: Show directories For:

(£ Source Contral I'-.-'-.-'in32 j IIru:qu:Ie Files j
[C Text Editar

([ Database Tools ilﬁlililll

= DE':”'E";"”'?' E:'\ProgramilangrertLucal INCLUDEYL LICA
(] HTML Designer $iyCInstallDivincude T
=3 Projects FWZInskallDirdatimfclinchude

Y ++ Build FVCInstallDiryPlatformsDibincludetlprerelease

(W InstallDirPlatf ormaDrtinclude
${FramewarksDkDirlinchude

-
1| | 3

Include Directories
Path ko use when searching Faor inchude Files while building a WiC++ project.
Corresponds ko environment wariable INCLIDE.

0k, I Cancel | Help |

WMiZ4++ Directories
Web Setkings
(23 Windows Forms Designer
[Z3 =ML Designer

A In"Tool®ption®irectories" wahlen Sie den Punkt "Library Files" aus und tragen dort das Verzeidbnisyder Import
LUCA.LIB ein. Diese Datei befindet sich normalerweise im VerzeichnisaPigriancaieb.

(23 Environment: PlatForm: Show directories For:
(23 Source Contral I'u'u'in32 j
[Z3 Text Editar

[C] Database Toaols

DDebugglng VIProgramilangneriLucalLIG
(3 HTML Designer 0 InstalDirlib
=3 Projects $0vCInstallDiriatmfchlib
W4+ Build $iWCInstallDir JPlatf ormsDEAlib prerelease
WO+ Direckari $0WCInskalDiriPlakfarmSDK b
¥ |r§c ones ${FramewarksDKDirlib
WWeb Setkings
(£ Windows Forms Designer
(C3 ML Desigrier

-
4| | b

Library Directories
Path to use when searching For library files while building a WC++ projeck,
Corresponds ko environment wariable LIE.

K I Zancel Help

A Unter "Proj&Bropertiasinker" tragen Sie unter "Input" den Verweis auf LUCA.LIB ein.
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CPPTestZ Property Pages

Configuration: I.ﬁ.cti'-.-'e{DE:I:-ug]l

General
Debugaing
Cacic++
=3 Linker
General
g+ Inpuk
Debiug
Syskenm
Qpkimization

Advanced

[C1 Resources
(3 MIDL

(27 Build Events

=5 Configuration Propertic:

Embedded IDL

Command Line

[Z7 Browse Information

(23 Cuskom Build Step

[ Web References ™
| »

x|

j Platform: I.ﬁ.ctive('-.-'u'in32]| j Configuration Manaaget. .. |
Additional Dependencies luca.lib
Ignore Al Default Libraries Mo
Ignore Specific Library

Module Definition File

Add Module to Assembly
Embed Managed Resource File
Force Symbol References
Delay Loaded DLLs

[

Additional Dependencies

Specifies additional items to add ko the link line (ex: kernel32.lib); configuration
specific,

k. I Cancel | Apply |

Help

A InIhren Quellcode binden Sie mit der-Aroieisung die Inckiiei LUCA.H ein.

3.4. C# und VB.NET: MS Visual Studio.NET (AGtivesonente)

Um nt C# und Visual Basic.NET CoreLUCA benutzen zu kénnen, muss deShjektAn\fboRrojekt eingebunden werden.
Dieses ActiveX Control ist die Schnittstelle zu CoreLUCA fir C# und Visual Basic.NET und wird bei der Installation von LU
automatischsallUCAOCX.ocx registriert. Die Vorgehensweise zum Einbinden des Controls in Visual Studio.NET ist dabei fi

und Visual Basic.NET gleich:

Sie kénnen das Control Vport in Ihre MS Visual Studio.NET Entwicklungsumgebung integrieren, indenersRunkiHauptment
"Tools" anklicken und im erscheinenderdvieoyiugien Punkt "Customize Toolbox" auswéhlen. Daraufhin erscheint ein Dialog.
Hier wahlen Sie das Element "Langner Universal Communications API" aus.
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Customize Toolbox x|

COM Components | \MET Framework Components I

Marme | Path | Libr ary :l
[ kodak Image Admin Control C INMT swsbem32y ImgAdmin. .. Kodak Image Admin Cor

[ kodak Image Annotation Contral CW INMT swsbemn 32 ImgEdit.ocx Kodak Image Edik Cu:unlzr_l
[] kodak Image Edit Contral i INM T system32\ImgEdit. oo Kodak Image Edit Contr

[ kodak Image Scan Contral CWINNT Y system32 Imgacan.ocx Kodak Image Scan Conl

[ kodak Image Thumbnail Control W IRNT system32 ImaThumb, .. Kodak Image Thumbnai
0=t = TR =T T (o= o e = O TR T Sysbern 328 lucaocx, oo Langner Universal Comi

[ LM Awuko EFfect Behaivor W IRMTY System32\LMR T, dil

[] LM Behavior Fackary CWIRMT I Syskem32\LMRT . dll

[ LM Runtime Control C IMMTY Sy skem 32 LMRT . dil

Fiw .-

I:i..- I - ' _- — e ' o
—Langner Universal Communications &PT
Browse, .. |
Language:  Language Meutral

i

[ Microsoft ADO Data Control 6.0 {SP4Y,.. CHOWINNT| System32\MSADOD..,  Microsoft ADO Dataijlll
e N

Version: 1.0

(0] 4 I Cancel | Reset | Help |

3.5. C# und VB.NET: MS Visual Studio.NERd¢rNpbnente)

Um mit C# und Visual Basic.NET CoreLUCA benutzen zu kénnen,-KasedantdlétportCtrl in Ihr Projekt eingebunden
werden. Diese Komponente ist die Schnittstelle zu Gor€UEA Visual Basic.NET. Die Installationsdateien werden bei der
LUCA Installation auf |1 hr System kopiert und KktPenm.etnx tviio
im Verzeichnis <LUCA Installationsverzeichismipdeients).

Die Vorgehensweise zum Einbinden der Komponente in Visual Studio.NET ist dabei fir C# und Visual Basic.NET gleich:

Sie kdnnen die Komponente Vport in lhre MS Visual Studio.NET Entwicklungsumgebung integrieren, indem Sie im Hauptr
Punk"Tools" anklicken und im erscheinendeiM@afiugen Punkt "Customize Toolbox" auswéhlen. Daraufhin erscheint ein
Dialog. Hier wahlen Sie die Komponente "CoreLUCA Vport" aus. Bei C# kann die Komponente alternativ als Reference ei
werden.

Customize Toolbox |

COM Components  -MET Framewark Components |

Iame | Mamespace | Assembly Mame | I;I
TaolBar System, Windows Forms System, windows,Forms (1.0,3300.0) i
ToolTip System, Windows Farms Systern, wWindows,Forms {1.0,3300,0) i
TrackBar System, \Windows Farms Systern, Windows,Forms {1.0,3300,0) 1
O TransactedInstaller System, Configuration, Install System, Configuration.Install {1.0,3300..,
Treeview System. Windows Forms System. Windows,Forms (1,0,3300.0) [
Ousercontroal System, Windows Forms Systern, wWindows,Forms {1.0,3300,0) 1
WalidationSummary System,\Web, UL WebControls  Systern,web {1.0,3300.0) 1
WportChrl CorellJCA CorellJCA

WacrolBar System, Windows Forms System. Windows,Forms {1.0,3300.0) L
OwscrolBararray Microsoft MisualBasic.Camp...  Micrasaft, YisualBasic, Corpatibilicy (7.0... -

—WpartCerl
Browse, .. |
Language:  Inwariant Language (Invariant Country)

i
Wersian; 7.0.0.0 {Retail)

(] I Cancel | Reszet | Help |

CoreLUCA Dokumentation Copyright© 2002L0LANGNER CommunicationsHs 15



3.6. C und C++: Borland C++ Builder

Um aus dem Borland C++ Builder auf CoreLUCA zugreifen zu kénnen, missen Sie dem Compiler deh(Xad der Dateien
undBCC_LUCA Llekannt machen.

A Klicken Sie im Menii der EntwicklungsnggebtProjé@ptionSearch Path" und tragen Sie die Verzeichnisse
\Lucdincludé.uca sowitucdlib ein. Diese Verzeichnisse befinden sich nach-thestal#@én im LUCA
Installationsverzeichnis. Normalerweise ist das Picgrgminié) CA

A Inkludieren Sie die DatCA.HM Quellcode Ihres Programms.
A Fiigen Sie die BCC_LUCA.LIB ihrem Projekt hinzu.

3.7. Delphi

Um aus Delphi auf CoreLUCA zugreifen zu kdnnen, miissen Blé@heRXdieihrer Entwicklungsumgebung anmelden.
Die® Datei befindet sich nach der Installation von LUCA normalerweise im VerzeidhaisgiRAgreddmnits.

A Klicken Sie im Delglbiuptmentii auf "Prof@ptionsSearch Path" und fiigen Sie derRthidtsius dem LUCA
Installationsverzeichnis hinzmma&lereweise ist das ProgralnamgnakucaJnits.

Project Options |
Formz | Apphcation I Compiler I Lirker I
Directonez/Conditionalz | erzion [hfo I F'agkages

— Directories

Output directony: I jJ
Unit output directon: I jJ
pel== e a1 ol - Program FileshLangnerLuca'ldnits - J
Debug zource path: I jJ
BPL output direchon: I jJ
DCP output directony: I jJ

— Conditionalz

LConditional defines: I j J

— Aliazes

Init aliazes: IWinTypes=Windn:nws;WinF'rn:nc:s=Winu:|n:nws;DI:ni j J

[ Default ] 4 Cancel | Help

A In Inrem DelgRiojekt fiigen Sie der "us@sieisung den Eintrag LUCA hinzu.

3.8. Visual Basic und VBA

Das LUCAdRtrollelement Vport ist die Schnittstelle zu CoreLUCA fur Visual Basic. Dieses ActiveX Control wird bei der Inst
von LUCA automatisch als LUCAOCX.ocx registriert.

Sie kdnnen das Control Vport in lhre Visual Basic Entwicklungsumgebundenmte§igengihder rechten Maustaste auf die
Toolbox klicken und im erscheinendeAHeaptgy auf Components klicken. Dann erscheint ein Dialogfenster. Hier wahlen Sie
das Element "Langner Universal Communications API" aus.
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X

Conkrols |Designers I Insertable Chjects I

[Jkodak Image Admin Cantral

[TkKodak Image Edit Conkral

[TKodak Image Scan Conkrol

[T Kedak Image Thumbnail Conkral

M3l angner Universal Communications &PT
[JLUCA Components 5.1 =
[JLUCA Components 5.2

[CLUCA Extended Components 5.1 i [ae]
[JLuca Extended Components 5.2

[ Microsaft ActiveMovie Contral

[T Microsaft Actives Plogin

[IMicrosoft DG Daka Contral 6.0 (SP4) (OLEDE)

DIMicrnsc'Ft Agent Cantral 2.0 | - Browse. .. |
4 3

[T selected Items Oy

—Langner Universal Communications APT

Locakion: B, comp. dLucaDCEDebugiucanc:, oo

(0]4 I Cancel apply

3.9. Java

Zum Zugriff auf CoreLUCA ausAiavendungen und Applets heraus wird die Datei LUCA jar bendtigt. Sie implementiert die
Klassen Vport und Vresult. Nach der Installation von LUCA befindet sich diesdi3saéatioridyErzeichnis.
Normalerweise ist das Prograrangnetucalib.

In Ihrem JaxRrojekt (Quellcode) missen Sie folgende Anweisung einfligen:
import com.langner.LUCA.*

Geben Sie auRerdem die DHIEA.jaim classpath an und achten dabet &ofidikte Grolind Kleinschreibung.

3.10. Weitergabe eigener mit CoreLUCA erstellter Anwendungen

Wichtig: Die LUCA Lizenzbedingungen verbieten es lhnen, Code an Dritte weitergebesm deeeindiralitekt
programmatischen Zugriff auf LUCA ermoglicht. Hierzu zahlt zum Beispiel linkfahiger Code (statische oder dynamische
Programmbibliotheken) oder Programme, die von anderen Programmen angesprochen werden kénnefgmuar).Beispiel OP(
"[ritte" sind natlrliche oder juristische Personen, die nicht tiber eine-eigenze (dd0gen. Ein "Dritter" ist somit zum

Beispiel auch ein Kollege, der den von Ihnen erzeugten Code nutzt. Handelt es sich hierbei um einen Programmierer und
Cae um eine Bibliothek oder sonstigen Programmcode, der von anderen Programmen oder Programmteilen aufgerufen w
aufgerufen werden kann, muss jeder Programmierer, der Ihren Code benutzt (aufruft), lberlebes zigeriédadCA

Zur Distriboti eigener Anwendungen, die mit CoreLUCA erstellt wurden, missen folgende Dateien mit auf dem Zielrechnel
installiert werden:

LUCADateien

LUCA.DLL

Bei Anwendungen die mit dem ActiveX Control erstellt wurden, muss zusatzlich die Datei LUEAQ@Xrefistrinstalli

werden.

WindowsSystemdateien

ADVAPI32.DLL, GDI32.DLL, KERNEL32.DLL, NTDLL.DLL, RPCRT4.DLL, USER32.DLL

Bei Anwendungen, die mit Visual Basic erstellt wurden, muss zuséatzlich die Datei MFC42.DLL installiert werden

.NETDateien

Wenn Sierdvendungen mit Visual Studio .NET erstellt haben, missen Sie sicherstellen, dass auf dem Zielrechner das Micl
.NET Framework installiert ist. Ausserdem muss der Zielrechner als Betriebssystem Windows 2000 (SP 2) oder Windows
verwenden. Zusatzlietssndie Datei CoreLUCA.DLL aus der LUCA.Net Installation im Global Assembly Cache installiert wer
hierzu kann das mitgelieferte Mergemodule benutzt werden.
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Runtime Installation

Zur Vereinfachung der Weitergabe mit LUCA erstellter Anwendumgeetisétridea LUCA Version 6.2 eine Runtime
Installationsroutine mit, die alle von LUCA benétigten Dateien auf dem Zielrechner installiert. Diese firsd@iaicimsroutine be
im Installationsverzeichnis \wargnak UCARuntime Installation albstentpackende Installationsdatei

LUCA.2 Runtime_Installer.exe. Sind fir ihre Anwendung spezielle Treiber ( CAPI, TTS oder &hnliche) erforderlich oder we
durch die Anwendung weitere Dateien bendtigt ( z.B. bei .Net), liegt die VeranaiatinmgiesetrBateien beim
Installationsprozess der erstellten Anwendung.
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4. CoreLUCA ARInktionen

4.1. Tutorial
4.1.1. Zugriff auf CoreLUCA Ports: Vport

CoreLUCA verwaltet Konikationsstrecken als sogenannte "Ports”. Ein Port ist als Abstraktion einer bestimmten
Ubertragungsstrecke vergleichbar einem TCP Socket, nur dass ein CoreLUCA Port eben nicht nur TCP verwenden kann,
auch alle méglichen anderen Kommunikatiaiproto

Das "Offnen" eines Ports beinhaltet die Spezifikation von Adressen und Ubertragungsparametern, die Initialisierung von L|
internen Variablen und (je nach Protokoll) eventuell einen automatischen Verbindungsaufbau. Nach dem ein Port "gedffne
kénnen Uber diesen Port Daten gesendet und empfangen werden, bis der Port wieder "geschlossen" wird.

In den Programmiersprachen C++, Delphi, Visual Basic und Java erfolgt der Zugriff auf diarGtodoChvexriin
Objekt der Klasse Vport. DieLC&CA AfFunktionen sind Methoden dieser Klasse. Die Ereignisbearbeitung erfolgt tber
vordefinierte (virtuelle) Methoden.

In der Programmiersprache C werden LUCA Ports Uber sogenannte "Port Handles" (dhnlich File Handles) von der Anwent
selbst verwatt Den LUCA ARInktionen wird jeweils das Port Handle als Parameter Ubergeben, um anzuzeigen, fir welcher
Port die betreffende Funktion auszufuhren ist. Die Anmeldung von Ereignisbehandlungsroutinen muss explizit iber die Fu
Vsetevent erfolgeni @&en objektorientierten Programmiersprachen ist dies nicht erforderlich, da vorgefertigte
Ereignisbehandlungsroutinen als virtuelle Methoden der Klasse Vport bereit stehen.

4.1.2. Einen CoreLUCA Port 6ffnen: Vopen

BevoDaten Uber eine Kommunikationsstrecke tbertragen werden kdnnen, muss diese (éhnlich einer Datei) gedffnet werd
Hierzu dient die Funkiiopen

Vopen erhalt als Parameter einen Link Identifi2e(diel@A Link Identifieder angibt, welche Art von
Kommunikationsstrecke gedffnet werden soll. Der Link Identifier enthalt eine vollstandige BeschreibuniealiendProtokolle, Tr
Adressen, aus denen sich die Ubertragungess@tkeensetzt. Er kann zusatzlich noch Ubertragungsparameter enthalten. De
folgende Beispiel zeigt, wie die asynchrone serielle Schnittstelle COM1 in C++ mit Vopen gedffnet wird:

Vport p;

p.Vopen("ASYNC/COM:1,SPEED=115200,FLOW=RTSCTS");

Die Funktion zudifnen der Kommunikationsstrecke ist fiir alle Protokolle und Ubertragungsmedien stets dieselbe (Vopen);
unterschiedlich sind nur die Link Identifier. Das folgende Beispiel zeigClieie &im TGPort 4000, Zieladresse localhost
geoffnet wird:

Vport p;

p.Vopen("TCP:4000/SOCKET:localhost");

Impliziter Verbindungsaufbau

Bei verbindungsorientierten Protokollen flhrt Vopen automatisch einen Verbindungsaufbau durch. Es gibt bei CoreLUCA |
gesonderte Funktion, die die Anwendung expliafefinrmiimgsaufbau aufrufen misste. Das folgende Beispiel zeigt, wie eine
Modemverbindung mit einem Wahimodem aufgebaut wird, das an die asynchrone serielle Schnittstelle COM2 angeschlos
Vport p;
p.Vopen("ATMODEM:'0406090110'/ASYNC/COM:2,speed=384 00,flow=RTSCTS");

Bei Offnen von TCRJIRertragungsstrecken wird falls erforderlich auch eine automatische Domain Name Resolution durchgg
wenn im Link Identifier ein symbolischer Hostname anstelle einer nukdeesahand@geben wurde. iSghssiver
Verbindungsaufbau durchgefihrt werdenR&eress), dann wird im Link Identifier anstelle einer bestimmten Adresse das
Wildcard "*" angegeben.

Zeitverhalten

Vopen kehrt sofort zum aufrufenden Programm zuriick. Dies bedeutet jesideh Vietindasigsaufbau bereits
abgeschlossen ist und Daten Ubertragen werden kdnnen. Der Verbindungsaufbau mit Wahimodems z.B. kann tber eine M
dauern.

Ereignisse

Nachdem ein CoreLUCA Port erfolgreich getffnet wurde (was ggf. einen erfotfregdeuthéaribeinhaltet), 16st
CoreLUCA ein CONNIE®ignis aus.
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