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1. Willkommen bei LUCA

Willkommen bei LUCA, der weltweit umfangreichsten Programmierbibliothek zur Datentbertragung. Anders als andere Bit
die Sie vielleicht schon kennen, umfasst LUCA nicht nur Unterstiitzung fur ein bestimmtes Ubertragungsmedium (wie zum
TCP/IP), sondern fur alle Ubertragungsarten, die heute gebrauchlich sind. LUCA eignet sich damit besonders fiir Firmen,
haufigemit Datenlibertragung zu tun haben oder wo es um komplexe Kommunikationsprojekte geht, die mehrere
Ubertragungsmedien umfassen.

Versionshistorie

Wenn Sie mit LUCA bereits gearbeitet haben, sollterv8isimstiistorieschauen, um festzustellen, welche Anderungen es
gegenuber der LUZ&sion gibt, die Sie bereits kennen.

Uberblick Uiber die LU@D®kumentation

Die Dokumentation von LUCA besteht aus mehrBaeiPR2Die Hilfedateien (und die Dateien EBBRAR LIZENZ.TXT,
README.TXT und SUPPORT.TXT) befinden sich nach der Installafiamideived@fchnis (normalerweise
Programmieangneétuca). Die LU@kumentation ist zweisprachig (Deutsch und Englisch) und gliedert sich in folgende
Dokumente:

e LUCA Einfuhrunfdieses Dokumenigt eine einfiihrende Erlauterung des Produkts und wichtiger Punkte, die jeder
Anwender kennen sollte. Die Einfiihrung wird zusatzlichHilie @utheals gedrucktes Dokument mitgeliefert.

e ObjectLUCAIst eine Einfihrung und Referenz zu ObjectLUCA.
e CoreLUCAist eine Einfuhrung und Referenz zu CoreLUCA.

e STProjektimport beschreibt ein zu den LUCA S7 Tools mitgeliefertes Tool, mit dem Sie eine Konfigigationsdatei fur d
Komponente VSXPLC automatisch aus elrmjel&&rzeugen kdnnen. Dieses Tool bendtigen Sie nur, wenn Sie mit
Siemen$-SPSen Daten austauschen wollen.

o Zugriff auf BertheédPSen beschreibt die Besonderheiten, wenn Sie die LUCA S7 ToolsanfiBefigdHSen
einsetzen wollen.

e LUCA Protocol Factorist eine Einfihrung und Referenz zur LUCA Protocol Factory. Hierbei handelt es sich um ein
Produkt, mit dem Sie LUCA um eigene Protokolle und Treibigirerareitern

e |LUCADruckertreiberbeschreibt den virtuellenBrackertreiber der LUCA Fax Tools, mit dem aus Windows
Anwendungen heraus Faxe versandt werden kénnen.

e LUCA fir Linuxbeschreibt die Besonderheiten, die bei d&etsmxvon LUCA zu beadsited.

Nach der Lektire dieses Dokuments werden Sie auf jeden Fall entweder mit der Dokjguttigidderumit der zu
CoreLUCAegelmalRig weiterarbeiten. Die anderen genanntendbsikdmaenint fir alle Kunden von Interesse, sondern nur
dort, wo mit den entsprechenden Spezialprodukten gearbeitet wird.

Registrierung lhrer LU&Azenz

Bevor Sie beginnen mit LUCA zu arbeiten, registrieren Sie sich bitte bei Langner ConifdANcariendéds L

Registrierung ist nicht nétig, wenn Sie die Demoversion von LUCA testen. Die Registrierung einer konemeigiellen LUCA
aufgrund der LUCZenzbedingungen erforderlich. Die Registrierung wird auf die Person des Entwioklelierdurchgefi
tatsachlich mit LUCA arbeitet. Sollte im Laufe der Zeit ein anderer Entwickler mit LUCA arbeiten, zum tBieitpiel weil der reg
Mitarbeiter das Unternehmen verlasst, kann die erwordanenzldAden anderen Entwickler umregistaeriBeaichten

Sie jedoch bitte, dass eine Llix&Az an die Person eines Entwicklers gebunden ist und nicht von mehreren Entwicklern
gleichzeitig oder alternierend benutzt werden darf. Es handelt sich nicht um eine sogenannte "Floating License".

Die Regigerung ist kostenlos und kann online per Internet durchgefihrt werden.

Fur die Registrierung folgen Sie bitte dattptifmevw.langner.com/de/products/luca_registerthtrBrowser 6ffnet dann
die LUCA Online Registrierung. Fullen Sie dann bitte die geforderten Felder aus.

Hinweis
LUCA enhélt Software, die vom OpBng8&itt fiir die Benutzung des OpdmBkits entwickelt wurde.
(http://www.openssl.org/)
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2. Was jeder Programmierer tber LUCA wissen sollte

2.1. Was ist ein Protokoll?

Grundlegend zum Verstandnis von LUCAs 3offitekted ist eine Kenntnis davon, was ein Protokoll zur Datenubertragung ist.
Protokolle sind Vereinbarungen darliber, wie Daten zwischen Sender und Empféanger Gbertragen werden sotlen. Protokolle
nicht zu verwechseln mit SoftwarekomponeAtels ulish Protokoll ist unabhangig von einem bestimmten Betriebssystem odel
einer bestimmten Entwicklungsumgebung, da es nicht auf einem bestimmten Rechner ablauft, sondern zwischen zwei Re«
Wenn Sender und Empfénger dasselbe Protokoll benetzeie K@ten miteinander austauschen, auch wenn es sich um

ansonsten vollig verschiedene Systeme handelt. Zu den Dingen, die durch Protokolle geregelt werden, gehdren unter and

Adressierung Bei netzwerkféhigen Protokollen (wie zum Beispiel IR)ades$Sihgegeben werden, zu we
Gegenstelle die Daten gesendet werden sollen und woher sie kommen. Das jeweils ve
sieht dazu in den Protokolldaten Adressfelder vor.

UbertragungsparametdJbertragungsparameter sind Protokolleifiensdiedynamisch pro Ubertragung bzw. pro
Verbindung geéndert werden kénnen. Hierzu gehdren beispielsweise der Zeichenrahm
Flusskontrolle bei der seriellen Asynchronschnittstelle.

Dienstparadigma Es gibt sogenanmtrbindungsorientdttet&olle ungderbindungsloBeotokolle. Bei einem
verbindungsorientierten Protokoll (z.B. TCP) wird vor der Dateniibertragung eine Proze
Verbindungsaufbau durchlaufen. Diese Prozedur tUberprift lediglich, ob die angegeben
erreicht werdennka Vor erfolgreichem Abschluss des Verbindungsaufbaus kdnnen keint
Ubertragen werden. Nach erfolgter Datenlibertragung signalisiert eine Prozedur zum Vi
der Gegenstelle, dass keine weiteren Daten folgen. Bei verbindungslosenBR tgidRp e
einfach "auf Verdacht" gesendet.

Strukturierung Protokolle sind entweder datenstromorientiert oder paketorientiert. Bei einem paketorie
(z.B. STX/ETX) stellt das Protokoll sicher, dass die Daten, die der Ser@knwduadingm
abgeschickt hat, beim Empfanger mit genau einem Leseaufruf eingelesen werden. Die:
Voraussetzung dafir, dass die Integritat von Datenstrukturen erhalten bleibt. Bei einen
datenstromorientierten Protokoll gibt es keine direktaukgtepreShhreind Leseaufrufen.

Fehlersicherung Ein Protokoll kann VerfahreRehlererkennuader-ehlerkorrektoereitstellen oder Uberhaup
keine Fehlersicherung betreiben. Bei der Fehlererkennung (z.B. UDP) werden fehlerha
Daten erworfen, ohne dass dies der Empfangerapplikation notwendigerweise gemeldet
Empféanger erhalt zwar fehlerfreie Daten, doch sind moglicherweise Daten verloren gec
fehlerhaft waren. Bei einer Fehlerkorrektur (z.B. TCP) werfterDiatelertiem Sender
zuriickgemeldet, der sie daraufhin erneut tibertragt, bis die Ubertragung fehlerfrei ist.

Codierung Speziell Protokolle auf Anwendungsebene (z.B. Dateitrai&esaktarilissen Vereinbarur
dartber treffen, wie bestimmte KowsnardiParameter codiert werden.

Normalerweise implementiert ein bestimmtes Protokoll nicht alle Funktionsbereiche, sondern beschrénkt sich auf einige w
Funktionalitéaten wie zum Beispiel Fehlerkorrektur. Der Hintergrund hierfir ist dexdgalched&nuBiggauch in der

modularen Programmierung finden: Eine bestimmte Funktionalitat wird isoliert in einem Softwaremodul refletefinierten Sch
implementiert. Das erleichtert dann die Fehlersuche und erhdht die WiederverwernsklhekSipfimeitetaedul in anderen
Projekten auch in anderen Zusammenhangen verwendet werden kann. Stecken Sie dagegen mehrere komplexe Funktion
ein einziges grofRes Programm, ist die Fehlersuche sehr schwierig und die WiederverwendivadeziPgéeichvidutien

deshalb fiir eine Ubertragungsstrecke haufig mehrere Protokolle gemeinsam verwendet. Ein Protokoll sorgt zum Beispiel f
Fehlersicherung, ein anderes fir die Strukturierung der Daten und ein drittes fiir die Codieasgncon Kommand
Ruckmeldungen. Dieses Zusammenwirken mehrerer Protokolle wird normalerweise als Protokollstapel dargestellt, in dem
einzelnen Protokolle ibereinander liegen. In so einem Protokollstapel liegt das physikalische Ubertragungimmedium ganz
Softwareanwendung dagegen ganz oben. Zwischen beiden stapeln sich die einzelnen Protokollschichten.
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Transmit Data from Application

<>

Header User Data

Intermediate Protocol,

e.g. TCP Header User Data

==

Header User Data

<>

Physical Transport

High level Protocol,
e.g. SMTP

Low-level Protocol,
e.g. IP

Technisch gesehen ist so ein "Stapeln” von Protokollen viel einfacher, als Sie auf den ersten Blick memeakEin Protokoll "
die zu Ubertragendgaten (= Nutzdaten) stets in einen Rahmen, der durch die Protokolldaten gebildet wird. Zu den Protokoll
gehdren zum Beispiel Adressinformationen, Prifsummen usw. Um zwei Protokolle "lbereinander" zu schichéen, wird nun
Gesamtheit von Pkaitdaten und Nutzdaten in das Nutzdatenfeld eines anderen (unterlagerten) Protokolls gesteckt. Sofern
Daten beim Empfanger nun in derselben Reihenfolge wieder "ausgepackt" werden, funktioniert das Stapeln véllig reibungs
Protokolle und Protolagilst sind der Schlussel zu LUCAs Softwarearchitektur. Das grundlegende Architekturprinzip von LUC
besteht darin, dass jedes Protokoll in einem eigenen Softwaremodul implementiert ist und dass die vielen verschiedenen L
Module fast beliebig miteinaredlentipft werden kdnnen, um den fur eine Anwendung jeweils benétigten Protokollstapel zu

erzeugen. Daraus resultiert eine Flexibilitat und Wiederverwendbarkeit, die Ihnen andere Bibliotheken zwhbDatenubertragu
bieten.

Das Verknupfen von LiP@#oklimodulen zu Protokollstapeln geschiefelidCAn der Funktidfopen(siehé/openn
CoreLUCA.pdinObjectLUCeweils mit dBrownlinkProperty (sielaifbau von ProtokollstapemObectL UCA.pddler
einzelnen Protokollkomponenten.

2.2. LUCASs Softwarearchitektur

Mit LUCA haben Sie fiir fast jede Aufgabenstellung zwei sehr unterschiedliche WerkzeugQerelt \Nfbidung:
ObjectLUB. Es ist wichtig, die Unterschiede zwischen diesen beiden Werkzeugen zu kennen, damit Sie sich flir den bestel
Losungsansatz zum gegebenen Problem entscheiden kénnen.

Die folgende Abbildung zeigt LUCAs interne Softwarearchitektur:
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LUCA Software Architecture

Application

LUCA Extended Components
(VMPIExt, VsmsExt, ...)

LUCA Components

(Vtep, Vsocket, Vasyne, ...) Ob]ecﬂ.UCA

LUCA API Functions
(Vopen, Vread, Vwrite, Vclose, ...)

LUCA Modules
(ASYNC, X.75, CAPI, TCP, ...) CorelLUCA

Sie sehen, dass das Produkt LUCA grundsatzlich aus zwei Bereichen besteht, namlich CoreLUCA und ObjectLUCA. Obje
baut auf CoreLUCA auf. CoreLUCA ist-tlevebiern von LUCA, auf den Sie auch direkt aus Ihrer Anwendung zugreifen
koénnen. ObjectLAGietet Ihnen eine objektorientierteadigBchnittstelle zu diesen Kernfunktionen. Fir viele
Aufgabenstellungen fuhrt ObjectLUCA schneller zum Ziel als CoreLUCA, da in ObjectLUCA viele Methoden bereits fertig
implementiert sind, die Sie bei Vergermu@oreLUCA selbst schreiben mussen.

CoreLUCA und ObjectLUCA sind keine separaten Produkte, sondern werden stets zusammen geliefert. Sie haben also im
Auswahl zwischen beiden Schnittstellen.

2.3. CoreLUCA

CoreLUCA ist die untersteistetie zu den in LUCA implementierten Ubertragungsprotokollen und Treibern. Diese Schnittst
zeichnet sich dadurch aus, dass sie lediglich UiberFavifiédin verfigt, die fur alle Protokolle und Treiber identisch arbeiten:

Vopen, Vclose OffnefSchlieRen einer Kommunikationsschnittstelle

Vwrite, Vread Senden/Empfangen von Daten

Vsetpar, Vgetpar ~ Setzen/Ermitteln von protokollspezifischen Ubertragungsparametern

Vctl, Vstat Setzen/Ermitteln von protokollunabhangigen Einstellungen undiffémeowslithg,
Verbindungsmanagement

Vpush Dynamisches Uberlagern eines neuen Protokolls auf den vorhandenen Protokollstapel

Vwait Anhalten der Anwendung, bis ein bestimmtes Ereignis eingetreten ist

Verror Ermittlung von Fehlerzustanden

Vsetevent CalbackFunktion anmelden/abmelden (nur C)

AuRerdem gibt es sieben Calthadktionen, die ebenfalls fur jedes Protokoll gleich arbeiten:

OnCONNECT Initialisierung und ggf. Verbindungsaufbau erfolgreich abgeschlossen

OnCANWRITE Sendedaten kénnen gescimigkerden

OnCANREAD Neue Empfangsdaten sind eingetroffen

OnNONSTD Protokollspezifisches Ereignis

OnPROTOCOL Die Gegenstelle hat ein neues hdherrangiges Protokoll angefordert
OnDISCONNECT Verbindung abgebaut
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OnERROR Fataler Leitungsfehler

Mit diesenemigen Funktionen kénnen Sie fast jede Aufgabenstellung aus dem Bereich der Datentbertragung l6sen. Der Vi
von CoreLUCA besteht darin, dass das Verhalten aller Funktionen fir jedes Protokoll identisch ist. Das Seirtien von Daten
immer mit détethod&write Empfangsdaten werden immer mit der CalitaickdnCANREASIgnalisiert.

CoreLUCA steht fur die Programmiersprachen C, C++, C#, Delphi, Visual Basic, VBA und Java zur Verfigung. In C kann |
auf die LUCA ARInktionen zugreifefir C++ und Delphi existiert eine Wiamsand fir Visual Basic existiert eine
Komponeniport In Java erfolgt die Einbindung von Vport Giber das JNI (Java Native Interface). UhteyriffieaufThema
CoreLUCA Ports: VpamtCoreLUCA . .piifiden Sie eine detaillierte Beschreibung.

2.4. ObjectLUCA

ObjectLUC#st eine objektorientierte-Héyle!Schnittstelle zu den in LUCA implementierten Protokollen. ObjectLUCA setzt auf
CoreLUCauf und besteht aus einer Vielzahl von Komponenten bzw. Klassen, die miteinander dynamisch verknupft werder
Komponenten gibt es alternativ alsl&ssen, Activedtid als VGKomponenten. Auf3erdem beinhaltet ObjectLUCA eine Reihe
von erweitertelidponenten, die besonders anwendungsspezifisch sind und die Programmierung (z.B. flr Datenaustausch
SPSen, SM8nd Emailversand) erheblich vereinfachen.

2.5. Womit beginnen: ObjectLUCA oder CoreLUCA?

Wenn & neu in LUCA einsteigen, stellt sich die Frage, @n&eWd®dder mi®ObjectLUCAeginnen. Diese Frage lasst
sich leicht beantworten:

A Beginnen Sie zunachst mit ObjectLUCA, und dort speeaivaiieden Komponenten (hierbei handelt es sich um
HighLeveKomponenten, die besonders anwendungsspezifisch sind). Wenn es keine erweiterte Komponente fir lhre
Anwendungszweck gibt, erstellen Sie lhre Anwendung mit den tber 70 hierarchiseheoiK Qrbjpated CA.

A Erst wenn Sie feststellen, dass dieser Ansatz nicht zum Ziel fuhrt, wenden Sie sich CoreLUCA zu. Griinde hierfur k¢
sein, dass es fir die von Ihnen benutzte Programmiersprache (C oder Java) ObjectLUCA nicht gibt, oder dass Sie
grundsatzlich mit objektorientierte Programmierung auf Kriegsful3 stehen und lhnen CoreLUCA mit seinen Uberscha
zwolf AFFunktionen viel einleuchtender erscheint.

Tatsache ist, dass Sie fast jede Form der Datenibertbaiuegpimstitzen realisiedednnen. Sowohl fir CoreLUCA als

auch fur ObjectLUCA stehen Ihnen eine ausfuhrliche Dokumentation und eine Vielzahl von Beispielprogrammen zur Verfi
ist ObjectLUCA komfortabler, weil es viele vorgefettaytelHightionen beinhaltet. Auddderen Seite bietet Ihnen

CoreLUCA eine weltweit unerreichte Flexibilitat auélEbene. Manche Programmierer benutzen daher sogar beide Ansatze,
allerdings nicht in ein und demselben Projekt.
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