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1. ObjectLUCA Einfthrung

Wie der Name bereits sagt, bietet ObjectLUCA eine objektorientierte Schnittstelle zu den in LUCA enthaltenen Protokollen
Treibern. Diese objektorientierte Sclengetiztlbu@oreLUCAuUf und besteht aus einer Vielzahl von Komponenten bzw.

Klassen, die miteinander dynamisch verkniipft werden (visuell oder im Quellcode der Anwendung). Die einzelnen Kompon
hierarchisch angeordnet und erben gemeinsame Methoden von sogenannten LUCA Basiskomponenten (zum Beispiel Vpe
Vbytestream, Vblob usw.). In den LUCA Basiskomponenten finden sich viele anwetdwvedanstiohbgh die die
Anwendungsentwickluagkgteschleunigen.

Ein weiterer Teil von ObjectLUCA sind die sogenannten ObjectLUCA erweiterte Komponenten. Sie beinhalten sehr viel
anwendungsnahe Funktionalitat (zum BeispieMérsaitBoder den Zugriff auf Industriesteuerungen) und fallas deshalb a
der Systematik der Komponentenhierarchie heraus.

Wenn Sie mit ObjectLUCA arbeiten, stellt d@okté€ Avelches zum Lieferumfang von LUCA gehért, eine wichtige Hilfe dar.
Benutzer der LUDAmMoversion kénnen dieses Poster kostenlos bei Langrnieat@tmsanfordern.

Das Kapit€@bjectLUCA in der Praribalt jeweils eine Sefintchritt Beschreibung zum Erstellen einer Anwendung zu den
wichtigsten AnwendungsgebieteZ(®fFif, SMS, Emadicé usw.) bei denen LUCA eingesetzt werden kann. Sie sollten sich
bei der Implementierung von neuen Anwendungen mit ObjectLUCA auf jeden Fall die entsprechenden Praxiskapitel ansct

Die ObjectLUCA Komponentenhierarchie hat folgenden Aufbau:

OhjectLUCA Component Hierarchy

ol varivers JET Vini Ublob
: 1:':%5 W Vprofibus g [ETAFRTRY Vbitsiream Vhlobsequence
- Veapi - Vdp Yok Vbyleslream Viitp
HE Veit30 - Vims Vsif Vasyne Vzmodem
 Voom b Vuoioe i —
~m Vsackel ‘#3964 Vecho Vii10s Ireclory
-l Vwlcomsty -l \30B4r Virockw Vii2o Velt
= uiy Vsik Vo ‘"“‘
"= Vgblock yitargen VxT5 Viap
- Vas511 Vuucads Visdnmadam Vuep
R R i Upos
- \ric1006 Viapi Uxmodem
-l Vxml Viggm Usms
- Verlf Vhtml Usmtp
- Vsteelx Wext
-l VsTfetch Vmima
M VsTwrite

ObjectLUCA steht fur die Programmiersprachen C++, C#, Delphi, Visual Basic, Visual Basic.NET und VBA zur Verfiigung.
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2. ObjectLUCA Grurgka

2.1. Der ObjectLUCA -Ansatz: Objektorientierte Datentbertragung

Die Uber 50 ObjectLEeK@&nponenten sind in einer Hierarchie angeordnet, um die Vorteile des objektorientierten Ansatzes nt
zukdnnen.

ObjectLUCA Component Hierarchy

o Varivers T Vi Ut
- Vras W Vprofibus gy i : Vhlobsequence
-y m — Vbylestream
M Veapi | Vdp Vfax Vititp
-l Veil3d -l Vims Vsli Viasync Vzmodem
 Voon = b2 Ve Wit —
-m Vsackel M 3964 Vochs V1105 Y
M Vwtcomsry -l \V39B4r Virockw Vil 20 Velt
Yoty Vsink vt o
= Vgblock hargen VK75 Viap
-3 Vaso11 Vungada Visdnmodam Vucp
B pmon % WDl Vpops
~M Vric1006 Viapi Uxmodem
-l Vxml Viggm Usms
- Verlf Vhtml VUsmtp
- Vstielx Viext
-l VsTetch Vmime
W VsTwrite

Die LUCA Basiskomponenten

Die Basiskomponenten beinhalten allgemeine Methoden und Ereignisse, die fiir alle in der jeweiligentBakesi@mponente e
Modulkomponenten (Modulklassen) gultig sind. Diese Methoden werden an die abgeleiteten Modulklassen vererbt. Es gib
Basiskomponenten:

Vbase Diese Klasse dient zur Verwaltung der internen Datenstrukturen.

Vdrivers In dieser Klasse satie@ Geratetreiber (z.B. SOCKET, COM, CAPI) zusammengefasst. Sie ve
Methoden.

Vlink Die Klasse Vlink ist die Basiskomponente fur verbindungsorientierten Datenaustausch. Die
Methoden zum Verbindungsadfabbau, sowie zwetfferbehandlung.

Vpacket Die Basisklasse Vpacket dient zur Ubertragung von Datenblécken. Sie stellt sicher, dass e
vollstandig und unter Einhaltung der Blockgrenzen gesendet und empfangen wird.

Vbitstream Diese Basiskomponente fasshstaomorientierte Protokolle fur Binardaten zusammen.

Vbytestream Zeichenorientierte Datenibertragung mit Zusatzfunktionen. Die Basiskomponente Vbytestr
Vbitstream um Methoden und Ereignisse zur Weiterverarbeitung der gesendetarenridatenpi

Vblob Die Basisklasse Vblob (Binary Large Objects) ist die OberklassediNdaht@htentransfer tber

fehlersichernde Protokolle. Die Details des Verbindndg&d#us werden automatisch von dies
Klasse erledigt.

Vblobsequence Die Basiskomponente Vblobsequence erweitert ihre Oberklasse Vblob um die Fahigkeit, pr
Dateien automatisch zu versenden oder zu empfangen.

Vdirectory Die Basiskomponente Vdirectory erweitert inre Oberklasse Vblobsequence wardi& irafégice
von Verzeichnissen eines entfernten Rechners.
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Die LUCA Modulklassen

Die ObjectLUCA Modulklassen (z.B. Vsocket, Vsmtp, Vasync) bieten den Zugriff auf ein bestimmtes Protokoll oder einen
bestimmten Treiber. Die Modulklassen selbst implemueiigesrschaften zum Setzen von Ubertragungsparametern, alle
Methoden zum Senden und Empfangen von Daten sind in den ObjectLUCA Basiskomponenten implementiert.

Die erweiterten LUG&fomponenten

Zusatzlich zu den LUCA Komponenten gibt es noch einteReiKenwgonenten, die nicht in dieklaksAnhierarchie

hinein passen. Dies sin@dieiterten LUB&AmMponentémeist zu erkennen am Namensanhang Ext z.B. VsmsExt). Hierbei
handelt es sich tighLeveKomponenten, die besonders anwendungsspezifisch sind. Bei diesen Komponenten wurde
zugunsten der einfacheren Benutzbarkeit auf die Flexibilitat verzichtet, die die LUCA Komponenten innerblaiée der Klassenl
bieten. Nach unten im Prostéqodll konnen die meisten erweiterten Komponenten mikaenddd€iten verknipft werden.

LUCAKomponenten gegeniber erweiterten L-KIG@Aponenten

Soweit flr eine Problemstellung bereits eine erweiterte Komponente existiert, sollten Sieddiesgezimieenden,
anwendungsspezifische Details hier schon implementiert sind. Als Beispeil sei VsmsExt genannt. Die Komponente hat nui
Methode zum Senden einer SMS. Den zu verwendenden Protokollstapel und die Einwahinummer des jewgidigen Provider:
Komponente automatisch ein. Wirden Sie hier die "norm&emplod€#en verwenden, muissten Sie diese Einstellungen
selbst vornehmen und héatten erheblich mehr Aufwand fur lhre Implementierung.

2.2. Aufbau von Protokolls tapeln

Mit den ObjectLURAmMponenten kénnen viele unterschiedliche Protokollstapel aufgebaut werden -DjekteProtokoll
Instanzen von ObjectL W@ ulklassemiteinander verknipft werden. Diese Verkniipfung geschieht tiber die Eigenschaft
Downlik Dabei muss am unteren Ende des Protokollstapels stets eine Treiberkomponente (siehe Vdrivers) stehen. Dariibe
werden die bendtigten Protokollkomponenten (alle nicht von Vdrivers abgeleiteten Komponenten) angeordnet. Mit dem Au
Protokollstapets)tscheidet der Benutzer z.B. welches Transportprotokoll die Anwendung zur Datenlbertragung verwendet.

Aufbau eines Protokollstapels in C++

Im folgenden Beispiel soll ein Protokollstapel fur daeaitFaisfer erstellt werden. Dazu werden@ightftpin Vtep
Objekt und ein VsoeRbéfekt bendtigt. Die Xitpnponente ist in diesem Protokollstapel fikDgeRERsferfunktionen
zustandig, die Vi€pmponente Ubernimmt zusammen mit derRésopketente die Addressierung deserdd?s unded
Datentransport.

Zuerst werden diese Objekte erzeugt:
Vsocket socket;
Vtep tep;
Vitp ftp;
Dann werden die Objekte Uber die Eigenschaft SetDownlink zu einem Protokollstapel verbunden:
ftp.SetDownlink(tcp);
tcp.SetDownlink(socket);

Damit wurde folgenérotokollstapel aufgebaut:\Atiep> Vsocket. Der Upload und Download von Dateien kann nun mit
Methoden der Basiskomponente Vblobsequence durchgefuhrt werden.

Aufbau eines Protokollstapels mit LUCAK@hponenten

Das folgende Beispiel zeigt diraid eines 3968Rotokollstapels zur seriellen Datenkommunikation zwischen einer Siemens
SPS und einem PC. Zunéachst werden die drei bendétigten Komponenten V3964r, Vasync und Vcom auf dem Formular pla:
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SFY3I9641-5 ample [_ O]

[ ata to zend

—Feceived Data

ASYHEC

—StatL

Connect Send Dizconnect E xit

Um diese Komponenten zu einen Protokollstapel zu verkniipfen, weisen Sie im ObjektinspEigendendiodarink
jeweiligen Komponente das jeweils "untergelagerte" Objekt zu:

|V3984r‘l: 3964 i I >
.
Properties | Eventsl IVas_l,lnu:‘I: Vasyno LI
Ackdelay EOO0 ;
Blocksize  |128 Fropeties | Everts |
Chardelay 500 DownLink, W com] ;I
[Downlrkvaynei = Nare, . Vasinc
EnChecksum [V¥336411 Tag 0 :
FEar UpLink AR |V00m1 :WYeom LI
Marme Weomi Froperties | Events |
Frio PrioHigh Address 2
Retriez 3 Dty True
SingleStep Falze ErFraming 0
Tag. 0 ErrDwerrun 0
UpLink ErnParity 1]
Fliay FlowkMone
Frame Framege2
Marme Weom]
|l shown s Rts True
|01 shown 4 Speed Speed3z400
Taa 0
UpLink Yazyncl
|1 showa v

Alternativ dazu kdnnen die Komponenten auch im Quelltext Uber die Eigenschaft Downlink verbunden werden:
V3964r.DownLink := Vasync1,;
Vasyncl.DownLink := Vcom1,

Dieg Methode des Aufbaus von Protokollstapeln hat den Vorteil, dass die im Quelltext eingestellten Downlinks nicht bei ei
Versionsupdate (Komponenten des Forms werden ausgetauscht) verloren gehen.

Das Senden und Empfangen von Daten erfolgt anschiéfhciten aus der Basiskomponente Vpacket.
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Aufbau eines Protokollstapels mit den LUCA Aedtiwa}¥ponenten

Bei einem Datentransfer mit dem-B86®@Roll macht sich das 3#84Rkoll ein "darunterliegendes" A gtdKoll
zunutze, welches wiederum™'@breen COWreiber lauft. Das folgende Beispiel zeigt den Aufbau eiRes@aiikRapels.
Zunachst werden die drei bendtigten Komponenten Vcom, Vasync und V3964r auf dem Formular plaziert:

. 3964R-5 ample Mi=] B3

J964R Enable Trace

J964R Connect 5 J964F Enable SingleStep

3964R Send data

Damit diese Komponenten einen Protokollstapel ergeben, werden sie miteinander verknipft. Diese Verkniipfung geschieh
Eigenschaftdfenster, indem jeweils der EigenSchatftinkie darunterliegende Komporegtwiesen wird:

|w3964r1 V3564r =
Alphabetic |Categ0rized I
(Mame) V396411
ackDelay £000 Properties - Yasync1 =]
Elocksize 28 I\\'asyncl Vasync ;I
Caption  ¥3964r1
Chardelay 500 Alphabeti | Categorized | [¥com1 veom =l
Daownlink. ' 35T (Marne) Yasyncl .
EnableReader True (=aption Yasyncl Alphiabetic ICategUrizedI
ErrChecksum (0 Yeomi ﬂ@m Yeoml
ErrCollision 0 ErableReadsr True Address 0
Index Index (Caption Yeoml
Left 5160 Left 5520 DTR. True
prio 1 - PRIO_HIGH Linelen 256 ErrFraming 0
Retries 3 Tag ErrCrverrun O
SingleStep  False Top 1200 ErrParity 0
Tag Flow 0 - FLOW _MONE
Top 1200 Frame 15 - FRAME_SM1
Inde:
Downlink Left 5880
Specifies the lower object AE] True
Speed 9600 - SPEED_9600
Tag
Top 1200
Downlink
Specifies the lower object
(Name)
Returns the name used in code to
identify an object.

Alternativ dazu kdnnen die Komponenten auch im Quelltext Uber die Eigenschaft Downlink verbunden werden:
V39641.Downlink = Vasyncl.Captio n
Vasyncl.Downlink = Vcom1.Caption

Diese Methode des Aufbaus von Protokollstapeln hat den Vorteil, dass die im Quelltext eingestellten Downlinks nicht bei e
Versionsupdate (Komponenten des Forms werden ausgetauscht) verloren gehen.

Das Senden und Eamgfen von Daten erfolgt anschlie3lich mit Methoden aus der Basiskomponente Vpacket.

2.3. Ereignisbehandlung in C++ (Observer)

Die Ereignisbehandlung der ObjectLU®#Ra€Sen erfolgt ausschlie3lich uber sogenarnterObateniibertragung ist ihrer

Natur nach ereignisgesteuert: Wann Empfangsdaten eintreffen, wann eine Verbindung vollstédndig aufgebaut wird oder wa
Sendedaten akzeptiert werden kénnen, kann nicht von der Anwendung kontrolliertsernterssStettdasendung auf

derartige Ereignisse reagieren, wenn sie auftreten. Das gleiche gilt fur die Behandlung ater Uireitrdgnggsfehlern,
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die ebenfalls nicht "planvoll" auftreten. Aus diesem Grund hat sich seit langem dastereiggisgastearmodell in der
Datenlibertragung durchgesetzt. Es basiert im Wesentlichen darauf, dass mehr oder weniger autonom ablaufende
Datenkommunikationsroutinen in der Lage sind, die Anwendung vom Eintreten bestimmter Ereignisse euzbenachrichtigen.
wurden unterschiedliche Verfahren verwendet:

e In der DOWelt wurddnterruptand Interruptandler verwendet, damit eine Anwendung auf Ereignisse reagieren konnte.
Nachteil: Bedingt durch die einfache Struktur des Betriebssystems ist diecnBregndnteriepandlern kompliziert,
fehlertrachtig und eine Angelegenheit flr Spezialisten. Sie ist au3erdem nicht tibertragbar auf andere, leistungsfahiger
Betriebssysteme.

e Windows fiihrte dessag&onzept ein, damit ein Anwendungsfenster as$&veigMausklicks, Tastatureingaben usw.
oder eben auch auf Empfangsdaten reagieren kann. Nachteil: Ekenkigssag@/indows ist rudimentar. Es baut auf
numerischen Messages auf, die einer Anwendung lediglich zwei Parameter Gibergeben kdnnen.

e Die CeLUCA AfHunktionen stellen dieudktion Vsetevent zur Verfligung, mit der Slelilmc&unktiofiir einen
bestimmten Ereignistyp bei einemRatCanmelden lasst. Nachteil: Umstandliche Benutzung, da die Anwendung in der
Regel mehrere Ereignissarbeiten muss.

e Die CoreLUCA CKlasse Vport erméglicht Ereignisbehandluadpgkisitete MethodBiachteil: Fur jede Art von
Ereignisbehandlung muss stets eine neue Klasse von Vport abgeleitet werden.

Das in ObjectLUCA eingefiihrte OHsenzeqist wesentlich leistungsfahiger als die traditionellen Methoden zur
Ereignisbearbeitung und vermeidet deren Nachteile. Dakd@izspivessiert auf der Erkenntnis, dass es vorteilhaft ist, die
Benachrichtigung der Anwendung (Observer) Uber bestimage ¥n dem Prozess bzw. Objekt, der/das fur das Eintreten
der Ereignisse verantwortlich ist zu trennen. Konkret bedeutet dies in ObjectLUCA, dass alle Ereignisséacstets und ausschli
Uber sogenannte Observerklassen geliefert werden, wahbgekildassen keinerlei Catfadktionen beinhalten.

Beispiel: Um Ereignisse bei einer asynchronen seriellen Dateniibertragung zu bearbeiten ("Empfangsdatendvorhanden”, u
eine Schnittstellenklasse VbytestreamObserver deklariert, wgbndlichdiéfabeit" (Parameter einstellen, Daten senden

usw.) von einem Objekt der Klasse Vasync erledigt wird. Die Beziehung zwischen beiden Objekten wird dadurch hergeste
der Observer beim Subjekt "angemeldet" wird. Ein Subjekt ist stetisléGm @hjlklasse wie z.B. Vtcp, Vatmodem oder
Vzmodem.

Implementierung einer LUOAserveiSchnittstelle

Zur Implementierung einer Obstxhinittstelle wird eine Anwendungsklasse (meist unter Mehrfachvererbung)-von einer LUC/
ObserveKlasse abgelditén dieser abgeleiteten ObskKfasse iberschreibt man nun die virtuellen Methoden des Observers.

Wichtig!Achten Sie darauf, dass die Signaturen dieser Funktionen exakt den Signaturen der Observerklasse entsprechen.
Andernfalls werden diese Funktiarigriiberladen.

Welche Obserdélasse hierzu verwendet wird, hangt davon ab, mit welchem Ubertragungsprotokoll gearbeitet wird, und an
welchen Ereignissen das Anwendungsobjekt interessiert ist. So bietet zum Beispiel die Klasse VIink@drsgever das grundle
Ereigni©nConnectlas die Anwendung Uber einen erfolgreich abgeschlossenen Verbindungsaufbau benachrichtigt, wogege
Klasse VpacketObserver und VbitstreamObserver sehr detaillierte EreigmataRecdd/befert, die in diesem Fall

melden, dass neue Daten von der Gegenstelle empfangen wurden. Die Daten und die Anzahl der Bytes werden bei diesel
als Parameter gleich mitgeliefert.

Die Obsendlasse der Anwendung definiert von den insgesamt zur Verfigung stehendedi®|atboete Eraignisse

tatséachlich benutzt werden sollen. Ein Objekt zur Verarbeitung von empfangenen Daten (z.B. Datenstruktumen einer SPS),
Beispiel nur an den Ereignissen "Daten empfangen" und "Fehler Aufgetreten” interessieig lstjdetideigencieh

Methoden definieren. Beispiel: Datenlbertragung zwischen einer Siemens S7 lUber dieSSENDSREC EidEinem PC.

class S7ClientDlg : public CDialog, public Vrfc10060bserver

{
void OnDataReceived(Vpacket *p, const VBYTE* d ata, int len);

void OnError(Vlink *p, int errorNo, const char *errorMsg);

void S7ClientDIg:: OnDataReceived(Vpacket *p, const VBYTE* data, int len)
{

char *buffer = new char [len+1];

memset(buffer,0,len+1);
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memcpy(buffer,buf,len);

InputDa ta - >SetCurSel(InputData - >InsertString( - 1, buffer));
m_btnClear.EnableWindow (TRUE);

delete [Jbuffer;

}

Die Klasse VrfcObserver ist abgeleitet von VpacketObserver und indirekt von VlinkObserver. Dadurch erbtlse deren Ereig
somit ebenfallsdar Anwendungsklasse genutzt werden kdnnen. Eine genaue Auflistung der bereitgestellten Methoden ist ¢
Klassenreferenz zu entnehmen.

Der Parameter einer Ereignisbehandlungsroutine (im obiggraBlettpidlezeichnet das LUTBjekt, das das Engsg
ausgeltst hat. Dieser Parameter ist aus mehreren Griinden sehr nitzlich:

e st ein Observ®bjekt bei mehr als einem L1-06jakt angemeldet, so kann es anhand des Parameters feststellen,
welches LUCADbjekt das Ereignis ausgelést hat.

e Aktionen, die dém LUCADbjekt vorgenommen werden sollen (z.B. bestimmte Daten senden, Verbindung abbrech
usw.), kdnnen direkt durch Aufruf von dessen Methoden Utber Funktionszeiger erledigt werden.

e Globale Variablen sind uberflussig.

An-und Abmeldung eines Obser@jekts

Das Anwendungsobjekt, das eine Ol&dhmitstelle implementiert, muss bei dem zu beobachtenden Objekt angemeldet
werden. Hierzu dient stets die Mettiadk()Beispiel:

Vrfc1006 rfc ;

Vitcp tep ;

Vsocket socket;
S7ClientDlg dig;
rfc.Atta  ch(dlg);

Das Anmelden eines Observers geschieht am sinnvollsten beim "obersten" Objekt des Protokollstacks (imtBgispiel also ni
sondern bei rfc), da bei diesem Beispiel nur die paketorientierte Dateilibertragu+Ry akek GIEQte88ss ist. Wir

wollen nur Empfangsereignisse fur komplett empfangene Datenstrukturen. Dem "héherrangigen” Observer werden nur die
Ereignisse dieses Protokolls geliefert und dem "niederrangigen” Observer die Ereignisse des untergeord@d®en Protokolls.
relevante Ereignisse musste also noch

tcp.Attach( dig );
angegeben werden. Dies bendtigen wir bei dieser Anwendung nicht.

Ein Obserwé&bjekt kann mit der Metliimtach@vieder abgemeldet werden. Dies ist jedoch nicht zwingend erforderlich, da mit
dem Zrstoren des LUOAjekts (hier: Vrfc1006) automatisch alle Observer abgemeldet werden. Das Abmelden braucht also
dann zu erfolgen, wenn das Obsainjedt nicht mehr benachrichtigt werden soll, obwohl das zugehijiglet LUCA
weiterverwendet wird.

2.4. Ereignisbehandlung in Delphi, Visual Basic und C#

In Delphi wird ObjectLUCA uber die LUBAr@inenten und bei Visual Basic, Visual Basic.NET und C# Uber die LUCA
ActiveXXomponenten angesprodbasse Komponenten stellen flr die Ereignisbehandlung virtuelle Methoden zur Verflgung.
Diese Methoden stellen die zugehorigen Daten als Parameter bereit. Beispiel: Die Methode Vbitstream.OnDataReceived c
Komponente Vtcp wird von LUCA aufgerufentevenorDier Gegenstelle empfangen wurden. Die empfangenen Daten
befinden sich im Paranddtaund die Lange der Daten (in Byte) steht im Pemagtieter folgenden Abschnitt ist

beschrieben, wie die LUCA Ereignisbehandlungsmethoden in deneb&agraammiersprachen ins Programmm integriert
werden.

Ereignisbehandlung in Delphi

Bei Delphi konnen Sie die von ObjectLUCA bereitgestellten Ereignisbehandlungsroutinen in Ihr Programm inbinden, in de
Objektinspektor die entsprechende Kompasevithlen, deren Ereignisse Sie bendtigen, und dann unter Ereignisse das
gewilnschte Ereignis auswéhlen. Die Delphi IDE erzeugt dann den Methodenrumpf, den Sie nur noch mit Inrem Code aus
missen. Die LUE£eignisse werden seit LUCA 6.3 aus demdukgsthread heraus aufgerufen (statt wie bisher von den
verschiedenen LU®G/Arkerthtreads).
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AchtungDie ObjectLUCA WKximponenten benutzen die Windowsmessage WM_USER + $1234 fiir das interne
Eventhandling.Diese Message darf von Ihrer Anwendundzhicier demn.

Objektinspektor ]
I\-"tcp1: Wiop LI
Eigenschaften  Ereignizze |
OnduthPasswd
OrduthRemoteid
= 4
Dnbuthlser hittpas =loix|
OnCariafrite | - - = -
OnConnect - Vicpl Connect procedure TForml.VeceplConnect (Sender: TObject): ;I
OnDataFeceived | [=s1IERE bei
OnDizconnect egin
DnE Labell.Caption := 'Connected!';
nE rrar
2 : d;
OnFilePutB egin en
OrFilePutE nd
OrFilePutF ail procedure TForml.VtoplDataReceived (3ender: Tobject;: buf: FChar:
OnFileReadBegin |ien: Integer):
OnFileReadEnd hegin
OrFileReadF ail
OrLineF eceived end;
OnLocalport
On0werflow end.
OnRemateport -
OnScan I »
Ll e e Hio 1 |\.|'er{=_'|nc|ert |EinFE|gen v
|.0.Iles angezeigt 4

Ereignisbehandlung in Visual Basic

Bei Visual Basic kénnen Sie die von ObjectLUCA bereitgestellten Ereignisbehandlungsycanime iimbimdEn, in dem

Sie in der Codeansicht Ihres Formulars oben links das LUCA Objekt auswahlen, dessen Ereignisse Sie bendtigen. Im rect
selektieren Sie dann das gewiinschte Ereignis und die Visual Basic IDE erzeugt fir Sie dedeNl &iecdkemnumpfioch

mit lhrem Code ausfiillen missen.

=101 x|
I‘uftt:p'l j OnError j

CnAuthPas s =
OnAuthFRemotelD

CnALthlLzer

Frivate Zub Vtcopl OnConnect |oncamtrite

oniconnect

| Il |

End Sub

CnDisconnect

Frivate Sub Vtcpl OnDisconndonEror

- CnFilePutBegin

CnFilePutEnd

OnFilePutF il

CnFileReadBegin -

End Sub

Private Jub Vococpl OnDataReceived(ByVal data As Variant,

End Sub

Private Jub Vocpl OnError (ByVal errorlo Az Long, ByVal €

End Sub

== | ;Ij
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Ereignisbehandlung in Visual Basic.NET

Bei Visual Basic.NET kénnen Sie die von ObjectLUsstebemeiteyeignisbehandlungsroutinen in Ihr Programm einbinden, in
dem Sie in der Codeansicht Ihres Formulars oben links das LUCA Objekt auswéhlen, dessen Ereignisse Sie bengtigen. In
Teil selektieren Sie dann das gewtiinschte Ereignis uridBdisid/IBEaerzeugt fur Sie den Methodenrumpf, den Sie dann nur
noch mit lhrem Code ausfiillen missen. Ein Unterschied zu den Ereignisbehandlungsroutinen bei Visual Basic besteht jed
dass die Parameter, die LUCA der Ereignisbehandlungsmgtitodedibem Objekt gekapselt sind. In unserem Beispiel

unten kann man auf die Paraget@mdiengttder LUCA EreignisbehandlungsroutietaReceivader das Objekt "e"

zugreifen (siehe Screenshot).

% tepclient - Microsoft Yisual Basic MET [design] - tcpForm.vb* =&l =l

File Edit ‘Wwiew Project  Build Debug  Tools  window  Help

H-tn-SEHE BB 0o E-E ) ey v | o prev - B E R T

Gl %ba [FE[([Z 2 4% %%,

tepForm, vb [Desian]* tchurm.vh*l 4k X

IglgfrmTEPEIient j Igrr’Auh‘tcpl_DnDataReceived j
FEnd Sub

[ Frivate Zub AxVitepl OnDataPeceived (ByWVal sender As Object, ByWal e As AxLUCACOMPOMNENTSISILib.
Dimw buffer Ls String

Dim i As Short

For i = 0 To e.length - 1

buffer = 4 '[e.data[i] 1
MNext 1 =@ GetType
Listl.Items. & length
FEnd Sub

[ Private Zub AxVtepl OnCanllrite (ByWVal sender Lz Chject, ByWal & As Systew.Eventldrgs] Handles L
Commands . Enabhled = True
FEnd Sub

[ Private ZSub AxVtopl Enter (ByWVal sender iz Systew.Ohject, ByVal e As 3ystewm.Eventlirgs) Handles

-End Suk -
4 | 3
|Output 3 |
|Build [~
Ii —
Task List =] Output
| Ready [ || Ln 368 Col 24 Ch 24 s

Ereignisbehandlung in C#

Bei C# kdnnen Sie die von ObjectLUCA bereitgestellten Ereignisbehandlungsroutinen in Ihr Programm einbinden, in dem-
Codeansicht Ihres Formulars oben link#3R©bjekt auswahlen, dessen Ereignisse Sie bendtigen. Im rechten Teil selektiere
Sie dann das gewuinschte Ereignis und die Visual Basic IDE erzeugt fir Sie den Methodenrumpf, den Sie dann nur noch n
Code ausfiillen missen. Ein Unterschied aigiesbEhandlungsroutinen bei Visual Basic besteht jedoch darin, dass die
Parameter, die LUCA der Ereignisbehandlungsmethode Ubergibt, in einem Objekt gekapselt sind. In unserem Beispiel unt
man auf die Parametaiaundlengtider LUCA Ereignistetiiungsrouti@nDataReceivéder das Objekt "e" zugreifen

(siehe Screenshot).
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22 TCPClient - Microsoft Yisual C# NET [design] - TCPClient.cs™® - |EI|5|

File Edit Wiew Project Build Debug Tools Window Help

H-m-sEl@| BB 0o 8- )b - | o prev - T

ERbae 85”2 4% %%,
TCPClient.cs [Design]® TEPEIient.cs"‘| 4 F X
| ¢ TCPClient Form1 | |5 nxvtept_onDataReceived(obisct sender, AxLUCACOMPONENTSS3) = |

Comandl .. Enabled = false;
Comteandl .Enabled = trues;
Srtartusbarl.Text = "Connected™;

Y

¥

-4/ HNew data from server received
Eprivate wvoid AxVtcpl OnDataReceived(object sender, AxLUCACOMPONENTZS3Lib. IVtcpEvents 5

{
Liztl.Item=s.Add (Encoding. ASCII.Get3tring | (byte[]) e.hata 11:

i @ |
B = Equals  [object
4 // Disconnected from server =@ GetHashy_IVtcpEvents_53_0OnDataReceivedEvent.data
E private void AxVtcpl OnDisconnect (ohject sender, Jyst =@ GetType
{ @ length
Commmandl . Text = "Connect™; = Toskring
Comteandz .Enabled = false; -
1 | 3|
| oukput o ox|
| [

Task List  [E] Output

[ Ready I |["Cr 325 Cal 65 ch5a [ Ifms]

2.5. Verbindungsau fbau, Client - und Serverprozesse

In der Datenubertragung ist ein "Client" normalerweise der Prozess, der die Verbindung aufbaut (bei verbindungsorientiert
Protokollen), bzw. aktiv Daten an den Server sendet (verbindungslose Protokolle). Den 1SedeeP degss, der passiv

darauf wartet, dass ein Client eine Verbindung zu ihm aufbaut (bei verbindungsorientierten Protokollen)ufder einfach nur d
wartet, dass ein Client ihm Daten schickt, die er verarbeiten soll (bei verbindurdigsipsen Protoko

Die Verwendung eines Protokolls inBétiggth geschieht bei ObjektLUCA dadurch, dass der betreffenden Protokollkomponen
eine bestimmte Zieladresse lUbergeben wird. Der Verbindungsaufbau erfolgt dann automatisch bei Ausfiihrung der Methoc
Vlink::Conne&ur Verwendung eines Protokolls imEReriedy (passiver Verbindungsaufbau) wird statt der Zieladresse das
Wildcard "*" angegeben. Der Verbindungsaufbau erfolgt dann passiv. Wenn ein Client erfalgrejctuair@evierbin

aufgebaut hat, 16st ObjectLUCHlidas OnConndfiteignis aus.

Diese Logik gilt bei ObjectLUCA sowohl fur verbindungsorientierte als auch fur verbindungslose Protokolle.

Soll ein Server realisiert weddgerfbei einem verbindungsorientierten Protokoll) meHPeoz&igenbedienen kann, so muss
die entsprechende Anwendung nach einem erfolgreichen Verbindungsaufbau dimetarezist&aeverSinnvollerweise
geschieht dies in der Ereignisbehgsiutine d&4dink::OnConndateignisses. Ein Beispiel zur Realisierung eines solchen
Servers befindet sich im Lld6tallationsverzeichnis tihtedSample®bjectLUCBppClass&ServerSample.

2.6. Fehlersuche: Trace -Mdoglichkeiten

Wenn ein Programm zur Dateniibertragung nicht so funktioniert wie beabsichtigt, ist es eine gro3e Hilfe, "in" den
Kommunikationskanal schauen zu kénnen, um die Fehlerursache zu lokalisieren. &EiD&boggetitiiétihier selten

weiter, da er von den Ablaufen der Kommunikation nichts weil3 und (bei Verwendung von Breakpoints) das Zeitverhalten ¢
Anwendung &ndert. Deshalb bietet LUCA zwei allgembidglithdesten: Den Offline Trace und derT@wkn Daruber

hinaus gibt es noch eine spezielleMdgtiehkeit fur das Industrieprotokoll 3964R: Den 3964R Trace.

Offline Trace

Der Offline Trace in LUCA erméglicht IThnen, den Datenfluss zwischen LUCA und lhrer Anwendung (oder auch zwischen e
Protokollschichten) als-Biemp in eine Datei zu speichern.
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Um einen Offline Trace zu aktivieren, rufen Sie di&ENatletiace([Dateinava]}) entsprechenden LUCA Objekt auf,
dessen Daten Sie mitschneiden mdchten.

Beispiel: Sie haben einen TGRIPeozess flr Port 3000 geschrieben und mdchten die Daten, die zwischen lhrer Anwendun
und LUCA hiand hergehen, tracen. Die #xasgabe soll in die Datei "tcptrace.txt" geschrieben werden. Dafiir verwenden Sie
folgenden Aufruf:

Vicp tep;
tcp.Enable  Trace("tcptrace.txt")

Die Datei "tcptrace.txt" wird so im aktuellen Arbeitsverzeichnis der Anwendung gespeichert. Sie kénnen als Adresse des
Tracemoduls jedoch auch einen kompletten Pfadnamen angeben.

LUCA erzeugt daraufhin eine-Date¢wie in folgentdBeispiel:

(] 3615120367 APPL->cp 0000 43 65 G 6o 6f 20 66 72 BF 6d 20 43 6o 63 65 Ge "Hella frarmn Clien'
APPL-=top 0040 74 20 2d 2d 20 49 44 23 20 32 32 30 36 30 30 - 1D 220800

(1] 3615360812 fop-=APPL 0000 B3 B 63 65 6e 74 20 63 6fEe e BB E3 7420 61 'client connect &'
fop-=APPL 0D EZEZEETOTAREES 'coepted’

(1] 315660885 APPL->cp 0000 7265 7756573 74206461 7461 20 6E 6F 72 'request data far'
APPL-=tcp 000 20 7O BE7ZEATACDEf e 20 75 63 73 39 38 73 "position visHss!

(1] 3615350116 fop->APPL 0000 64 61 7461 2066 6F 72 20 70 73 63 74 €3 &f Ge 'data for psition’
fop-=APPL 000 20 75 B3 TEZAZETI20EATE 3020 32 32 30 'uig9is s 320

(] 3E1643:0092  fop-=APPL 0000 39 32 g

(1] 3616220726 APPL->cp 0000 67 Bfef 64 62 79 B5 "goacdhye’

(] 361370036 fop->APPL 0000 67 Bf6f 64 62 79 B5 "goacdhye’

Die Trac®atei wird im ASEtirmat erzeugt und kann somit leicht ausgedruckt oder in einem einfachen Editor wie zum Beisp
NOTEPAD bettaet werden.

Die einzelnen Felder der Tpatei haben folgende Bedeutung:

ThreadD (in eckigen Klammern)
o Zeitstempel (Sekunden vor dem Punkt, Millisekunden hinter dem Punkt)

e Angabe der Senderichtung. "APPL" steht fir die Anwendung, die an Ley@ibt DdearDiaten von LUCA erhalt.
Ein Pfeil gibt hierbei die Richtung an.

e Esfolgt ein hexadezimaler Offset fur die Ubertragenen Daten. Normalerweise ist dieser Offset Null, nur bei groRer
Datenmengen, die schnell Gibertragen werden, wird diesdrge#fahtthoc

e Esfolgen die Ubertragenen Daten, in HexadedimaASCDarstellung.

Online Trace

Beim Online Trace wird der Datenfluss in dem Online Trace Viewer (einer eigenstandigen Anwendung, die auf demselben
einem anderen Rechner laufen kaehphgezeigt.

Die Aktivierung des Online Trace ist genau so einfach wie beim Offline Trace. Anstelle des Aufrufs
Vbase::EnableTrf8mateiname]) verwenden Sie den\Adsdf.:EnableRE€[Portnummer],[ConnectionID],[Password]). Als
Parameter erhalt dieser Aufruf keinen Dateinamen, sondefRctnerdidBr. Sie konnen aullerdem noch ein Passwort
angeben, um sicherzustellen, dass unbefugte Benutzer den Datenverkehr nicm alnid einekbienbinddiiysvenn

Sie mehrere Online Traces gleichzeitig in einem Fenster sehen wollen. LUCA beinhaltet ein Anzeigeprogramm fiir diese C
Trace Funktion, den LUCA Online Trace Viewer. Sie i@ Qaline Trace Viewach der LU@Astallation im LUCA
InstallationsverzeichnigdUtilith\Online TraceBeispiel: Der oben erwahnteSEGRr soll per Online Trace beobachtet

werden.

Vsocket socket;
Vicp tep;
tcp.EnableRTrace(5000);

Wenn Sie nun den LUCA Online Trace Vieavenstbeine Verbindung zu dem Rechner, auf dem die zu Uberwachende
Ubertragung lauft, auf-Rarhmer 5000 herstellen, wird der Datenverkehr im LUCA Online Trace Viewer angezeigt.
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Die Ansicht ist in zwei Bereiche aufgeteilt: Die Verbindungsliste (Connection List) und die Traceausgabe (Trace messages

In der Verbindungsliste werden alle R€&rbtelungen angezeigt. Zu jeder Verbindung ewisti@reswahlboxen: Active

und View. Die Auswabhl von "Active" 6ffnet die VerbindunBecimmétpstelcher das Trace erzeugt. Die Auswahl von "View"
bewirkt, dass die empfangenen Tracedaten in der Traceausgabe angezeigt werden. Die erstdtianéreirbigidengen

Datei gespeichert oder aus einer Datei gelesen werden. Hierdurch ist es nicht nétig, die Verbindungsinformation jedesmal
einzugeben.

Die Traceausgabe zeigt die empfangenen Tracedaten an.

Vorgehensweise

Nach dem Start des LUCA Trawergigehen Sie bitte im Menu auf "Connections” und wahlen den Unterpunkt "Creat
aus. Dann erscheint ein Dialog. In diesem Dialog fillen Sie bitte die folgenden Felder aus.

TracelDHier kdnnen Sie Ihrer Traceverbindung einen Namen geben, dareisSigcbidichen Traces den

Uberblick behalten. Im obigen Beispiel wurde hier "TCP" eingegeben.

Server IP Address: Hier geben SieAdlecB3e des Rechners an, welcher das RTrace erzeugt.

UDP PortDie UDIPortnummer, auf welcher die Tracedaten ausgegebs. Es handelt sich hierbei um die gleiche
Portnummer, die beim Server beim Einschalten deaCedinggaben angegeben wurde. In unserem Beispiel ist dies
der Port 5000.

Connection IDHier muss die gleiche Zeichenfolge eingegeben werdedemierb&ia Connection ID dient zur
Unterscheidung der einzelnen Verbindungen, falls Sie mehrere Traces auf einem Server aufzeichnen.
PasswordHier missen Sie nur ein Passwort angeben, falls das Trace auf dem Server unter Angabe eines Passwic
eingesealtet wurde. Damit soll verhindert werden, dass Unberechtigte lhre Tracedaten vom Netzwerk mitspeicherr
kénnen.

Durch Dricken des Buttons "Add" wird die soeben erzeugte Traceausgabe in die Traceliste eingeflgt.

Wenn Sie nun die Auswahlbox "ActiveVenbiledungsliste fiir Ihre Verbindung einschalten, dann wird eine Verbindun
zum angegebenen Hosthner aufgebaut und alle Traceausgaben werden aufgezeichnet.

Sie kdnnen Traceausgaben einer Verbindung speichern, in dem Sie diese Verbindurdpsel éktistemiund
"File/Save selected" auswahlen. Sie kdbnnen dann einen Dateinamen angeben, unter dem das Trace gespeichert \
soll.

Die erzeugten Tracedaten von allen Verbindungen kénnen Sie ebenfalls in einer Datei speichern. Dazu wéhlen Si
Men( "F8fSave" aus.

3964R Trace

3964R ist ein weit verbreitetes Protokoll in der Industrieautomation. Deshalb beinhaltet |-RiGtokdiand9s4tar.

Diese Anwendung finden Sie im-lnst@hationsverzeichhisaUtilitf. UCA3964RTrace. Zur VerwenesrngJCA 3964R

Trace bendtigen Sie einen seperaten PC mit zwei seriellen Schnittstellen, der zwischen die beiden zu Uberwachenden Ge
gesteckt wird.

Nach dem Start von LUCA 3964R Trace 6ffnet sich folgendes Fenster:
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